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IosicHuTeNLHAA 3aNMNCKA
XUMUA 8 KJIIACC

PaGouas mporpamma 1o XMMUHU COCTaBlieHa Ha OCHOBe DenepalibHOTO roCyAapCTBEHHOT0 00pa30BaTEIbHOIO CTaHAAapTa OCHOBHOT'O OOIIETro
obpazoBanus, [IpumepHOIi mporpaMMbl OCHOBHOTO OOIIEro oOpa3oBaHUs IO XUMHH B COOTBETCTBUHU ¢ TpeOoBaHUSMHU (peepalbHOTO KOMIIOHEHTA
roCyJapCTBEHHOTO CTaHJapTa OCHOBHOTO oOmiero oOpasoBanusi. MockBa: [lpoda, 2007, IlIporpammer kypca xumuu s 8-11
KiaccoBoOmeoopazoBatenbubiX yupexaenuin O.C.I'abpuensa. Mocksa: [Ipoda, 2009, 6azucuoro yuedbnoro miana MBOY «Ypyccunckas OO Nedy
3a 2017-2018y4eOHblii ro.

B cootBercTBuun ¢ denepanpHoro 0a3ucHbIM m1aHoMHa u3ydenue xumuu BBV 1 knacceBbiaeneno70 yacos (2 yaca B HEJIENIO).

Bech TeopeTnueckuii MaTepuan Kypca XMMUU 7 OCHOBHOM IIKOJIBI pACCMAaTPUBAETCs HA MEPBOM oy 0oOydeHHs, YTO MO3BOJISET ydalumcs 0ojee
OCO3HAHHO ¥ TIIyOOKO M3y4uTh (DaKTHUECKUH MaTepral — XUMHIO JJIEMEHTOB M UX COeIMHEHUH. Hapsy ¢ 3TUM Takoe MOCTPOCHHE MPOTrPaMMEBI JaeT
BO3MOXXHOCTh Pa3BHBaTh IOJIYYCHHBIC IEPBOHAYAILHO TEOPETUYECKHE CBEJCHHS Ha O0OraroM (akTHYeCKOM Marepuajic XHMMHU JJIEMEHTOB. B
pe3yNbTaTe BBIUTPHIBAIOT 00a COCTABISIONINE Kypca: U TeOpHsi, U (haKThI.

[Tporpamma mocTpoeHa ¢ y4eToM peau3alii MeXIIPEIMETHBIX CBA3EH ¢ KypcoM (pu3uku 7 Kiacca, TJe U3y4aroTCsi OCHOBHBIE CBEICHUS O CTPOCHUH
MOJIEKYJ U aTOMOB, M Onosioruu 6—9 KiaccoB, T/ie JaeTcs 3HAKOMCTBO C XUMUYECKOW OpraHu3alueil KIeTKH U MpoleccaMi 0OMeHa BEIECTB.
OcHOBHOE coJIepyKaHHE Kypca XUMHH 8 KJlacca COCTABIISIIOT CBEICHHUS O XUMHUECKOM 3JIeMEHTE M (hopMax ero CymecTBOBAaHUS — aTOMax, H30TOIaX,
MOHAX, MPOCTHIX BEIIECTBAX W BAXKHEUIINX COSAMHEHUSX dJIEMEHTa (OKCHIAX U APYTUX OWHAPHBIX COSAMHEHHUSAX, KUCIOTaX, OCHOBAHUAX U COJISIX), O
CTPOCHHH BEIIEeCTBA (TUIOJOTUU XUMHUECKUX CBS3CH M BHJIAX KPUCTAIUTMUECKUX PEIIETOK), HEKOTOPBIX 3aKOHOMEPHOCTSIX MPOTEKAHUS PEAKIIUN U UX
KIacCU(pUKaLINU.

H3yuenue xumuu é 0CHOBHOI WKOJIe HANPABNEHO HA OOCMUMICEHUE CIEOYIOUUX HeTlell:

- YyCBO€HHe Ba:KHeHIMX 3HaAHUi 00 OCHOBHBIX TIOHATHUAX M 3aKOHAX XUMUHU, XUMUYECKON CHMBOJIHKE;

- OBJIQ/IeHHE YMEHUSIMU HAOIIOaTh XUMUYCCKHE SIBJICHUS, MPOBOJUTh XUMHUICCKUI IKCIIEPUMEHT, TPOU3BOIUTH PACYCTHl HA OCHOBE XUMHYCCKHX
(dbopMyI BEeHIECTB U YPaBHEHUN XUMHUECKUX PEaKIIHIA;

-pa3BUTHe TIO3HABATEIIBHBIX HMHTEPECOB W HHTEUICKTYAJIBHBIX CIIOCOOHOCTEH B TMpoIecce MPOBEICHUS XUMHYECKOTO OKCIIEPUMEHTA,
CaMOCTOSITENTLHOTO MPUOOPETEHHS 3HAHUI B COOTBETCTBUU C BOSHUKAIOUIUMH >KU3HEHHBIMH MTOTPEOHOCTIAMU;

- BOCIIUTAHHE OTHOIICHHS K XUMHUH KaK K OJHOMY U3 (PyHJaMEHTAITLHBIX KOMIIOHCHTOB €CTECTBO3HAHUS M 3JICMEHTY OOIICUEIIOBEYCCKON KYIbTYPHI;

- NpUMEHEeHHUEe MOJIyYeHHbIX 3HAHMII M yMeHHii 11t 06€30MacHOr0 HMCMOJIh30BAaHUS BEIIECTB M MAaTEpUANOB B OBITY, CEIbCKOM XO3SiCTBE U Ha
MIPOU3BOJICTBE, PEIICHUs NPAKTHYSCKUX 3aJa4 B TOBCEJHEBHOW JKWU3HH, MPEAYNPEKICHUS SBIICHUH, HAHOCSIIUX BpEA 3IO0POBBI0 YEIIOBEKA H
OKpY>Karollen cpefe.

3aoauu obyuenus:

- (QopmupoBaHHEe 3HAHWI OCHOB HAyKH, BaKHEHIHMX (AKTOB, TMOHSATHI, 3aKOHOB U TEOpUM, S3bIKa HAyKH, MJOCTYMHBIX 0000IIeHu
MHUPOBO33PEHYECKOTO XapaKTepa;



- pa3BUTHE yMEHUH HaOII0JaTh U OOBACHATH XUMHUYECKUE SIBICHUS, COONIIOJATh IpaBUiIa TEXHUKH O€30MacCHOCTH NpU paboTe ¢ BELIECTBAMU B
XHUMUYECKOH TaOOpaTOPHH U B IIOBCEIHEBHON KU3HU;

- pa3BUTHE UHTEpEca K XUMUU KaK BO3MOXKHOM o0iacTu Oynyieil npakTHUecKoi esTeaIbHOCTH;

- pa3BUTHE UHTEIUICKTYaJIbHBIX CIOCOOHOCTEH ¥ TYMAHUCTHUECKUX KaYeCTB JIMYHOCTH;

- (hopMupOBaHKE FKOJOTHUECKOT0 MBILIUIEHUS, YOEXKIEHHOCTH B HEOOX0AUMOCTH OXpaHbl OKPYXKAIOIIEH Cpe/ibl.

IIporpammoii npeaycMoOTpeHONIPOBEAEeHUE:
L4 memamuiuecKkux Koumpwlbnbtxpaﬁom:

Nel 1o TeMe «ATOMBI XMMHYSCKHX 3JIEMCHTOBY

Ne2 moteme «CoeanHeHUs] XUMHUYECKUX DJIEMEHTOBY

Ne 3 o Teme «3MeHeHus1, TPOUCXOISIINE C BEIIECTBAMI)

Ne 4 o teme «PactBopenue. PactBopbl. CBoMCTBa pacTBOPOB 31EKTPOIUTOBY»
No5 UrtoroBas koHTposibHAsA paboTa 3a Kypc 8 kiacca

®  HpAKmMuUYecKux paoom:

Nel [Ipuémsl oOpariieHus ¢ 1abopaTOpHBIM 000PYAOBAaHUEM U HarpeBaTebHBIMU IPUOOpaMHU
Ne2. HabmronieHust 3a ropsimieit ceeqoit
Ne 3 AHanu3 1IOYBEI ¥ BOJIBI
Ne 4. TIpuroroBieHue pacTBopa caxapa (CoJIM) M pacueT ero MacCoBOM J0JM B pPacTBOpE
Ne5. Tlpu3Haky XUMHYECKHUX PEAKIIUM.
Ne6 CpoiicTBa KUCIIOT, OKCHJIOB, OCHOBAHUM M COJICH
No7. PelieHne 3KkCiepuMEHTAIBHBIX 3a/1a4
* J1abopamopHbIX ONBIMOG
®  0eMOHCMPAUUOHHBIX ONBINOG

® peuieHue 3a0au

IIpenogaBanue Kypca OpUEHTHPOBAHO HA UCNIOJIb30BaHHE Y4eOHOT0 H MPOrPAMMHO-METOIHYECKOr0 KOMILIEKCa, B KOTOPbIH BXOAAT:
0N1A yuauguxcs:

1. Xumus 8 kiacce: yaeOHuK 11 oomeoopazoBatenbHbIX yupexaeanit/O.C. ['abpuensn. - M.: JIpoda, 2008.

oA yuumens:

1.  Tabpuensu O.C. Meroandeckoe mocodue s yaurens. — M.: JIpoda, 1998.

2. I"a6puensn O.C., OctpoymoB WN.I". Xumus. 8 kiacc: HactonbHas kaura yuurens. - M.: Jlpoda, 2004.



3. INabpuensu O.C. Xumus. 8 kj1acc: KOHTPOJIbHBIC U TTPOBEpOUHBIC paboThl. - M.: JIpoda, 2003.

5.  «Enunas xomnekus Ludpposeix O6pazoBarenbHbIX PecypcoBy (Habop mudpoBeix pecypcoB k yaeonukam O.C. 'abpuensna) (http://school-
collection.edu.ru/).

6. http://him.1september.ru/index.php — sxypHan «Xumusi».

7 http://him.1september.ru/urok/- Marepuaisl K ypokKy.

8. Www.edi0S.ru — Di10c — HEHTpP AUCTAHIIUOHHOTO 00pa30BaHMUs

9. www.km.ru/education - yueOHbie MaTepHaibl U caoBapH Ha caiite «Kupumr u Medoauii»

10.  http://djvu-inf.narod.ru/ - snexTponHas GubIMOTEKA

ConeprxaHue NporpaMmMbILIs 8 Kiaacca

1. Bgenenmue (7 4)
TexHuka 6€30MacHOCTH NP paboTe B XMMUYECKOM KaOMHETE.

XuMHsI — HayKa O BEIIECTBAX, UX CBOWCTBAX U MPEBPALLCHUSIX.
HabGmronenue,  omucanue, U3MEPEHHE,  HKCIIEPUMEHT,  MojenupoBanue. [loHsTMe O  XMMHMYECKOM  aHajiu3e U CHHTE3e.

[ToHsITHE O XMMHUYECKOM 3JIEMEHTE U (popMax €ro CyIeCTBOBAHMS: CBOOOIHBIX aTOMaX, IPOCTHIX U CIOXHBIX BEIIECTBAX.
ITpeBpamenus BemiectB. OTIUYME XUMHUYECKUX peakiMi oT (uznyeckux siBieHuil. Poiab xumuu B kM3HM denoBeka.YejoBek B MHMpe BellecTB,
MaTepHaJIoB.
Kparkue cBeneHusl U3 HCTOPUU BO3HUKHOBEHUS U pa3BuUTUs xuMmuu. [lepuon amxumun. Ilonstue o punocopckom kamue. Xumus B XVI B. Pazsutue
xumu Ha Pycu. Ponb OTe€4eCTBEHHBIX YYEHBIX B CTAHOBJIEHMHM XUMHYECKOM Hayku - pabotrel M. B. JlomonocoBa, A.M. byrnepoma, [I.U.
Meneneesa.

XuMuYeckasi CMHMBOJIMKA. 3HAKM XMMHUYECKHUX AJIEMEHTOB U MPOMCXOXKICHHE MX Ha3zBaHUU. Xumuueckue Gopmysbl. MHIEKch U K03()PUIIMEHTHI.
OTHoOcHTENbHbIE AaTOMHAs U MOJIEKYJIsipHask Macchbl. PacdyeT MaccoBoOit 10/ XUMHUYECKOTO JIeMEHTa 1o (hopMyJie BelecTBa.
[lepuoanueckas cucrema xumuueckux anemeHToB [I. . Menneneesa, ee cTpykTypa: Majble U OOJbIINE MEPUO/IbI, TPYIIbI U NOATPYNIbI (IJIaBHAA U
nobounas). [lepuonnueckas cucrema Kak CipaBo4HOE ocoOue AJisl MOJTy4eHUsl CBEACHUIM 0 XUMUYECKUX JIEMEHTaX.
PacueTrnsble 3agaun. 1. HaxoxneHne OTHOCUTENBHOIN MOJIEKYIISIPHOI Macchl BEIIECTBA 10 €r0 XUMUYECKOH Gopmyiie.
2. Beruucienue MaccoBO# JI0JIM XUMHYECKOTO 3JIEMEHTA B BEIIECTBE IO ero (popmyie.
IIpakTnyeckas padora Ne 1 «[Ipuemsl oOpatieHus ¢ 1a0opaTopHbIM 000PYJOBAHUEM U HarpeBaTeIbHBIMU TPUOOpaMU»
IIpakTnueckas padora Ne 2 « Habmronenus 3a ropsimieii cBe4oi»

Tema 2. ATOMBI XUMHUYECKHX 3J1eMeHTOB (1 0 u)



ATombl Kak (hopMa CyIIECTBOBAHHS XUMHUYECKHX 3JIeMeHTOB. OCHOBHBIE CBEJICHUS O CTPOCHHH aTOMOB. J[OKa3zaTenbCTBa CIOXKHOCTH CTPOCHHS

aTOMOB. OnbIThbI Pesepdopna. [Tnanerapnas MoOJieb CTpOCHHS aToMa.
CocraB aTOMHBIX sifiep: MPOTOHBI U HEUTpOoHbI. OTHOCUTEIbHAS aTOMHAsI Macca. B3auMOCBsI3b MOHSATUN «IIPOTOHY», «HEHTPOHY», «OTHOCUTEIbHAS
aTOMHas Maccay.
Nsmenenue qucia MIPOTOHOB B saype aToma - oOpa3oBaHue HOBBIX XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB.
W3meHneHue uncina HEUTPOHOB B siApe aToMa - oOpazoBaHue M30TONMOB. COBpEMEHHOE OINpeAeNeHUE MOHATHS «XUMHUYECKHM 31neMeHT». M30Tonbl Kak
Pa3HOBHIHOCTH aTOMOB OJIHOTO XUMHUYECKOTO AIIEMEHTA.
OnekTpoHbl. CTpoeHHEe 3JIEKTPOHHBIX 000JI0YeK aTOMOB XUMHUYecKHUX 31eMeHToB Nel-20 mepuoaundeckoit cuctemsl /. . MenneneeBa. [lonstue o
3aBEPIICHHOM U HE3aBEPIICHHOM ANIEKTPOHHOM cioe (3HEpreTnyecKoM YPOBHE).

[lepuomuueckas cuctema xumudeckux anemeHtoB JI. M. MenzeneeBa u cTpoeHue aTOMOB: (PM3WYECKHI CMBICT MOPSAKOBOTO HOMEpA 3JIEMEHTA,
HOMEpa TPYIIIEI, HOMepa MepHoa.

M3MeHeHre YncIia IIEKTPOHOB Ha BHELTHEM AJIEKTPOHHOM YPOBHE aTOMa XMMHUYECKOTO AJIEMEHTA - 00pa30BaHUE TIOJI0KHUTEIBHBIX U OTPUIIATEIbHBIX
noHOB. MoHbI, 00pa3oBaHHBIC aTOMaMH METAJUIOB U HEMETAUIOB. [[pUYMHBI H3MEHEHHSI METANTMICCKUX U HEMETAUIMYECKUX CBOMCTB B IEPHOJAX H
rpyImnmax.

O6pa3zoBanue 6uHapHbIX coenuneHuil. [lonarue 06 nonHo# cBsa3u. CxeMbl 00pa30BaHUsI HOHHOM CBSI3H.

B3auMoyelicTBiie aTOMOB XUMHUYECKHX JJIEMEHTOB-HEMETAJUIOB MEXAY CO00H - 00pa3oBaHHE JBYXaTOMHBIX MOJICKYJ IPOCTBHIX BEIICCTB.
KoBaneHTHast HeTTOJIIpHAs XUMUYECKas CBS3b.

DNEKTPOHHBIE U CTPYKTYpPHBIE (DOPMYIIBL.

B3aumopelicTBue aTOMOB XUMHYECKHX JJICMEHTOB-HEMETAUIOB MEXAy co00il - oOpa3oBaHWe OWHApHBIX COCJAMHCHUH HEMETAIJIOB.
DAEKTPOOTPUIIATENLHOCTD. [IOHATHE 0 KOBaJIGHTHOM MOJIAPHOM CBSA3H.

B3aumoieficTBE aTOMOB XUMHYECKHX JJIEMEHTOB-METAJUIOB MKy COO0H - 00pa3oBaHUE METAIUTMYECKUX KPUCTAILIOB. [[OHATHE 0 METAJUTMYECKOM
CBSI3H.

JemMoHcTpamun. Mojenu aToMOB XUMHUYIECKUX JIeMeHTOB. [lepuonndeckas cucreMa xumudeckux 3nemMerToB J1. . Menneneena.

Tema 3. IIpocthie BemecTBa (74)

[TonoxkeHrne MeTayuioB U HEMETAJJIOB B MEPUOJUYECKON cucTteMe xuMuueckux anemeHToB . M. MenneneeBa. Bakneiine npocTsie BellecTBa -
METaJUTBL: KEJe30, ATFOMUHUHN, KaJabIlui, MarHui, HaTpui, Kanui. O0mme Quznyeckue CBOWCTBA METAIITIOB.

Baxmueliimme npocThie BellecTBa - HEMETaUIbl, 0Opa30BaHHbIE aTOMaMU KHCIOpOJa, BOJOPOJa, a30Ta, cephl, (ocdopa, yriaepona. CriocoOHOCTH
aTOMOB XMMHUYECKUX AJIEMEHTOB K 00pa30BaHHUIO HECKOJIBKUX MPOCTHIX BEIIECTB - AJUIOTPOMHUs. AJITOTPONHbIE MOAUUKAIIMKI KUCIopoaa, hochopa u
0JIoBa. MeTaiinyeckue U HEMETAJUIMYEeCKUE CBOMCTBA MPOCTHIX BellecTB. OTHOCUTEIBHOCTh JI€JIEHUS MPOCTHIX BEIIECTB HA METAJUIbI U HEMETAILJIBI.
[Tocrosinnas ABoranpo. KonanuectBo Bemectsa. Monb. MosnsipHas Macca. Momsipablit 00beM ra3000pa3HbIX BellecTB. KpaTHble eTMHUIBI KOJTMYecTBa



BEIIECTBA — MWJUIMMOJb W KWJIOMOJIb, MWUIMMOJISpPHAasT M KHUJIOMOJISIPHAs MAacChl BELIECTBA, MUJUIMMOJIIPHBIH M KHJIOMOJIAPHBIH 0OBEMBI
ra3000pa3HbBIX BEIIICCTB.
PacueTsl ¢ wHCHOIB30BaHMEM MOHATUH «KOJIMYECTBO BELIECTBA», «MOJISIPHAs Macca», «MOJIIPHBI O0BEM TIa30B»,«I1OCTOSHHas ABOIaJIpoy.
PacueTrHsble 3agaun. 1. BeruncieHnne MOJSIpHONM MacChl BEIIECTB 110 XUMHUYECKUM (hopMynam. 2. PacyeTsl ¢ HCIOIb30BAaHUEM MOHATUH «KOJIHMYECTBO
BELICCTBAY, «MOJIApHast Maccay, «MOJIAPHBIN o0beM ra3oB», «TIOCTOSIHHAs ABorazgpo».
JemoncTpanuu. HekoTopeie MeTabl 1 HEMETAILIB KOJTMYECTBOM BeecTBa 1 Moib. Mozens MOISIpHOTO 00beMa ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

Tema 4. CoenuneHHsi XHMUYECKHX djieMeHTOB (14 u)

Crenenp okucinenus. OnpeeneHre CTENEHN OKUCICHHS 3JIEMEHTOB MO0 XMMHUYeckol (opmyne coenuHeHus. CocrapieHue Gopmya OMHApHBIX
COeIMHEHUH, 00Imuii crioco0 WX Ha3biBaHWsS. bUHApHBIE COeNMHEHMS: OKCHIBI, XJIOpUAbI, Cynbduabl u ap. CoctaBnenue ux Gopmyi. [IpencraBurenn
OKCHJIOB: BOJIa, YIJICKUCIIBIA ra3 W HeramieHas u3BecTb. IIpeacraButenu jeTydyux BOJAOPOAHBIX COEIMHEHMI: XJIOPOBOJAOPOA M aMMuak. Yenoeek ¢
mupe eeujecma, mamepuanos.

OcHoBaHMs, UX COCTaB U Ha3BaHUs. PacTBopuMoOCTh OCHOBaHMH B Boje. Tabiuna pacTBOPUMOCTH I'MJIPOKCUIOB U coiel B Boje. IlpeacraBurenu
IesI0uei: TUIPOKCHU/IbI HAaTpHs, Kayins U Kaiblus. [loHsTHe 0 KauecTBeHHbIX peakuusax. MHaukaTopsl. 3MeHeHne OKpacku HHIUKAaTOPOB B IIE€I0YHON
cpene.

Kucnotsl, ux coctas u Ha3zBanud. Kinaccudpukauus xucnot. [lpencraBurenu KUciaoT: cepHasi, coisiHasl M a30THasl. VI3MeHeHne OKpacKu UHIUKAaTOPOB
B KHCJIOTHOH cpenie.

Hp06ﬂe.Mbl 0e30nacH020 UCNOJIb306AHUA eeuiecme 6 noeceoneenon ycusnu.Toxcuunoie eeuiecmea. Bvimosaa xumuueckasn CPAMONHOCHb.

Conu Kak NMpOM3BOAHBIE KUCIOT M OCHOBaHMU. X cocrtaB m Ha3zBaHusa. PacTtBopuMmocTh cosieli B Boxe. llpencraBurenu coseil: Xaopuna HaTpus,
kapOoHaT u pocdat Kby, Xumuueckue geuyecmea KaKk cmpoumesivisle u H00e104Hble MAmMepuansl (mMei, Mpamop, U36eCMHAK).

AMopdHbBIE M KPUCTATUTNYECKHE BEIECTBA.

MexMoneKkyaspHble B3auMOAECUCTBUA. THUIBI KPUCTAIIIMYECKUX PEHIETOK: MOHHAs, aTOMHas, MOJIEKYJspHas M MeTaljudeckas. 3aBHCHUMOCThb
CBOMCTB BEILIECTB OT TUIIOB KPUCTAJNINYECKUX PELIETOK.

BemecTBa MOJIEKYIIPHOTO U HEMOJIEKYIISIPHOTO CTPOEHHUS. 3aKOH MTOCTOSIHCTBA COCTaBa I BELIECTB MOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHHUSI.

YucTele BemecTBa U cMecH. [Ipumepsl xKUIKNX, TBEPABIX U ra3oo0pa3Hbix cmeceld. CBoWCTBa YMCTBIX BellecTB U cMeceil. Mx coctaB. MaccoBas u
o0beMHast JI0JIU KOMITOHEHTa CMECH. Pacuersl, CBS3aHHbIE C UCIIOJIb30BaHUEM MOHSITUS JOTIS1.
Pacuernsble 3agaun. 1. Pacuer maccoBoii 1 00beMHOM J0JIel KOMIIOHEHTOB CMECH BelecTB. 2. BbluncieHne MaccoBO# 10JIM BEIIECTBA B PacTBOPE 110
M3BECTHOM Macce pacTBOPEHHOTO BEIIECTBA U Macce pacTBOpHUTeNs. 3. Briunciienne Macchl pacTBOPSIEMOT0 BEIIECTBA U PACTBOPUTENIS, HEOOX OAMMBIX
JUI IPUTOTOBJIEHUS OINIPEIETIEHHON MacChl pacTBOPA ¢ U3BECTHOM MAacCOBOM J10JIEN paCTBOPEHHOT'O BEILIECTBA.

Jemonctpanun. OOpa3ipl OKCUAOB, KUCIOT, OCHOBAaHUH U coyieil. Mojienn KpUCTAIUIMYECKUX PEHIeTOK XJIOpUJa HaTpus, aiMa3a, OKCHJa yriepoja
(V). B3psis CMECH BOZIOpOAA C BO3/yXOM. Crioco6b1 pazzaeneHus cMmecei, JUCTUIUISILMS BOJIBI.
JlaGopaTopHble onbIThI. 1. 3HAKOMCTBO C 00pa3liaMu BEIIECTB Pa3HBIX KIaccoB. 2. Pa3nenenue cMmeceid.

IIpakTnyeckas padora Ne3 «AHaiau3 NOYBHI U BOJBI»



IMpakTnyeckas padora Ne 4 «[IpurorosiieHre pacTBOpa caxapa v ONpeIeICHUE MACCOBOM JIOJIM €r0 B paCTBOPE»

Tema 5. MU3MeHeHus:, npoucxoasimue ¢ Bemecrsamu (12y)

[TonsTre ABIEHUIN KaK U3MEHEHUH, IPOUCXOAALIMX C BELIECTBAMU. SIBJICHUS, CBSI3aHHBIE C U3MEHEHUEM KPUCTANIMYECKOTO0 CTPOSHUS BELECTBA IIPU
IIOCTOSIHHOM €ro cocTaBe, (pu3ndeckue spiaeHus. OU3nueckue sSBICHUS B XUMUU: JUCTULISALMS, KPUCTAJUIN3aLUs, BbIIAPUBAHUE U BO3TOHKA BELIECTB,
HEHTPUPYTUPOBAHUE.

SIBneHus1, CBSI3aHHBIE C U3MEHEHUEM COCTaBa BEUIECTBA, - XUMUYECKUE peakuyu. [Ipu3Haku U ycioBHs NPOTEKaHWsI XUMUYECKUX peakuui. [lonsaTue
00 2K30- M SHAOTEPMHUCCKUX pEaKIMIX. Peakuyu ropeHnus Kak 4acTHBIN CIydail SK30TEPMHUYECKHX PEaKIUi, MPOTEKAIOUINX C BBIICICHUEM CBETA.

3aKOH COXpaHEHHs] MacChl BEIIECTB. XUMHMUYECKUE ypaBHEHHUs. 3HaYCHHE MHJIEKCOB M Ko3(dduuueHtoB. CocraBieHHe ypaBHEHHM XHMHUYECKUX
peaKkuuid.

Pacuersl mo XxumMHMuYecKUM YypaBHeHHMsM. PerieHue 3a7ad Ha HaXOXKJICHHME KOJIMYECTBA BEILECTBA, MAcChl WM O0beMa NPOAYKTa pEeakLHUH I10
KOJIMYECTBY BEILECTBA, Macce WM 00BEMY MCXOJHOrO BEIleCcTBA. Pacuerbl ¢ MCIONb30BAaHUEM IMOHATHUS «JI0JIs», KOIla UCXOJIHOE BELIECTBO JaHO B
BUJE pacTBOopa C 3aJaHHOM MaccoBOM  [JOJIed  pacTBOPEHHOIO  BEUIECTBA WM  CONEPKUT  ONPENCICHHYIO  JIONI0  IPUMECEH.

Peakuun paznoxenus. [IonaTre 0 ckopocTn Xumudeckux peakuui. Karanuszaropsl. @epMeHTHI.

Peakuuu coenunenus. Katanutuueckue u HekataauTuueckue peakiuu. OOpatumble 1 HEOOpaTUMbIE pEaKIUH.

Peakuuu 3amenieHus. DIEKTPOXUMHUYECKUN Pl HANPSHKEHU METaUIOB, €ro MCIOJb30BaHUE JJI MPOTHO3UPOBAHUS BO3MOXKHOCTH MHPOTEKAHUS
peakuui MeXly METaJlIaMU ¥ pacTBOPaMU KUCJIOT. Peakliuy BBITECHEHUS OJJHUX METAJIOB U3 PACTBOPOB UX COJIEH IPYTMMH METaJllIaMU.

Peakiun oomena. Peakiinu HeWTpanu3anuu. Y CIOBHS MPOTEKaHUS peakiuii 0OMEeHa B pacTBOpax /10 KOHIIA.

Tunbsl XMMUYECKUX peakuui (MO MPU3HAKY «YHMCIO M COCTaB MCXOJHBIX BEIIECTB U NMPOJYKTOB PEAKLIMW») HA MpHUMEpe CBOWCTB BOjbl. Peakuus
pa3JIoXKEeHUs - AIEKTPOJIN3 BOJABL. Peaknuu coeauHeHHs - B3aMMOJEWCTBHUE BOJBI C OKCHUAAMHM METANIOB U HeMeTaylyioB. [IoHATHE «TUIAPOKCUIBI».
Peakium 3amenieHus - B3aUMOJEMCTBHE BOJbI C ILIEJOYHBIMU M INEIOYHO3EMEIbHBIMH MeTaliamMu. Peakiun oOMeHa (Ha mpumepe THUAPOIU3a
cyabpuaa AITIOMHAHHUS u Kapbunaa KaJbLus).
Pacuyernsie 3axaun. 1. BerunciaeHne o XMMHYECKUM yPAaBHEHUSIM MAcChl MM KOJIMYECTBA BEILIECTBA 110 U3BECTHON MAcCe WM KOJIMYECTBY BEILIECTBA
OJIHOTO M3 BCTYMAIOIIMX B PEAKIUIO BEIIECTB WM NPOAYKTOB peakluu. 2. Beruncienne macchbl (KOJIMUECTBA BElIECTBa, 00beMa) IPOAYKTa pPEaKIIHH,
€CIIM U3BECTHA Macca MCXOJJHOTO BEIIECTBA, COJEPIKAILETO ONPEIEICHHYIO J0II0 mpuMecei. 3. Beuucnenue macchl (KOJIMYECTBA BEIECTBa, 00bema)
MPOIYKTa peaxuuu, eciu U3BECTHA Mmacca pacTtBopa u MaccoBast TOJIst PacTBOPEHHOIO BEIIECTBA.
Jemonctpanuun. [Ipumeps! puznyueckux sIBICHUN; a) MIaBiIeHe napaduHa; 0) pacTBOpeHHE IEpMaHraHaTa Kajuus;B) Ju¢y3ust AyIMIHCTHIX BELIECTB C
ropsIIel JTaMIoyku HakanuBaHus. [IpuMepbl XMMUYECKUX SBICHUN: a) TOpeHHe MarHus; 0) B3auMOJICHCTBHE COJITHOM KUCIOTBI C MPaMOpPOM HWIIH
MesoMm; B) moiydenue ruapokcuaa menu (Il); r) pactBopeHne mosrydeHHOTo THAPOKCHAA B KUCTIOTAX;

1) B3aumoaericTeue okcuaa meau (II) ¢ cepHoil KucnoToi npu HarpeBaHuu; €) pa3oKeHHe MepMaHraHaTa Kalus; 5K) B3auMoJieicTBUue pa30aBiieHHBIX
KHCIIOT ¢ METaJUIAMH; 3)pa3Jio’KeHUe MepOoKCUIa BOJOPO/Ia.



JlaGopatopHble onbiThbl. 3. CpaBHEHME CKOPOCTH HCIApEeHUs BOJbl U CIMPTAa [0 HMCYE3HOBEHHMIO MX Kamelb Ha (UIbTpOBalIbHOM Oymare. 4.
OxucneHve Menu B IUIAMEHU CIHUPTOBKM WM ropenku. 5. IloMyTHeHHe M3BECTKOBOM BOJbI OT BBIABIXAaEMOIO yriekuciaoro rasza. 6. Ilomydenue
YIJIEKKUCIIOrO T'a3a B3aUMOIEHCTBUEM COJIbl M KMCIIOTHL. 7. 3aMelleHre Meau B pactBope xinopuga Meau (I1) xenezom.

IIpakTnyeckas padora NeS. « [Ipu3Haku XUMHYECKUX pEaKLUi»

Tema 6. PacrBopenue. PacTBopbl.
CpoiicTBa pacTBOpoB 3j1eKTpoauToB (20u)

PactBopenue kak (usnko-xumudeckuil npouecc. Ilonsatue o rugparax u Kpucramioryaparax. PactBopumocts. KpuBble pacTBOPUMOCTH Kak MOZEIb
3aBHUCHUMOCTH PACTBOPUMOCTH TBEPJIBIX BELECTB OT TeMIieparypbl. HachlllieHHbIE, HEHACHIIIIEHHbBIE U NIEPECHIILIEHHbIE PACTBOPHI. 3HAUEHHUE PACTBOPOB
JUI IPUPOABI U CEIBCKOT0 X034licTBa. Yenosex 6 mupe geujecme, mamepuanioé u Xumudeckux peaKuyuil.

[TonsiTHe 00 RNIEKTPOIUTUYECKON AMCCOLUALMU. DIEKTPOIUTHI U HEJIEKTPOJIUTHI. MeXaHU3M JHUCCOLMALMU DJIEKTPOJIUTOB C Pa3IMYHBIM TUIIOM
XUMUYECKOH cBsi3U. CTeneHb MEeKTPOIUTUYECKO auccouuanuy. CuibHbIe U caa0ble 3JIEKTPOJIUTHL.

OcCHOBHBIE TOJIOKEHUSI TEOPUM DJIEKTPOJIUTHUECKON auccounanuu. VoHHbIE ypaBHEHUS peakuuil. YCioBUs NMPOTEKaHUs peaklUU oOMeHa MEXIy
NEKTPOJINTAMU 110 KOHIIa B CBETE MOHHBIX IIPEICTaBICHUMN.

Knaccudukanus HOHOB 1 MX CBOWCTBA.

Kucnotsl, ux xiaccuduxanus. Jlucconnanus KUCIOT U UX CBOICTBA B CBETE TEOPUH AJIEKTPOIUTHUECKON aAuccouuanuy. MoseKkyssipHble 1 MIOHHBIE
ypaBHEHHUs peakuuil KUCIoT. B3anmozeiicTBie KUCIOT ¢ MeTaulaMy. DJIEKTPOXUMHUUECKUN psijl HANpsHKEeHUH MeTauioB. B3anMoieficTBUE KUCIOT ¢
OKCHJIaMH METaJIOB. B3anMMoJeicTBUE KUCIOT ¢ OCHOBAaHUSMHU - peaklus HEeWTpalu3auuu. B3aumopneincrtsue kuciaor ¢ coyssMu. VMcnosb3oBaHue
Ta0JIULIBI PACTBOPUMOCTH JUISIXaPAKTEPUCTUKN XUMUUYECKHUX CBOWCTB KHUCIIOT.

OcHoBaHus, uX kiaccudukanus. Jlucconnanuss OCHOBaHMM M MX CBOMCTBA B CBETE€ TEOPUH AJIEKTPOIUTHUYECKOM auccoumanuu. B3aumopeiicTeue
OCHOBaHUM C KHCJIOTaMH, KUCIOTHBIMU OKCHUJAMH M coJsiMH. Vcronb3oBaHHe TaOIUIIBI paCTBOPUMOCTH ISl XapaKTEPUCTUKH XUMUYECKUX CBOMCTB
OCHOBaHUM. Pa3noxxenune HEPACTBOPHUMBIX OCHOBaHU U pu HarpeBaHuu.
Conu, mx knaccuukamuss ¥ AMCCOLMAIMS pPa3IWYHBIX THUMOB cosieid. CBolcTBa cojiel B CBETE€ TEOPUU IIIEKTPOJIUTUYECKOW JTMCCOLMALINU.
B3aumopneicTBue cosell ¢ MeTaUIaMM, YCJIOBHS NPOTEKAaHUs 3TUX peakiuil. B3aummozeicTBue coieil ¢ KHCIOTaMHM, OCHOBAaHMSAMH U COJISIMH.
Hcnonb3oBanne TabIUIbl pACTBOPUMOCTH JIJIs1 XapaKTEPUCTUKH XUMUYECKUX CBOMCTB COJIEH.

O0001menne CBEICHUI 00 OKCHJIAX, ux KJIacCU(PUKAITHI u XUMHUYECKUX CBOICTBax.
I'enernyeckue psapl METAIIOB U HEMETAIIOB. [ eHeTHUeCcKas CBA3b MEXKAY KilacCaMH HEOPraHMYECKHUX BEIECTB.

OKHCTUTENbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakui. OKUCINUTENb U BOCCTAHOBUTEINb, OKUCIIEHHE U BOCCTAHOBJICHHUE.

Peakuiuu MOHHOTO OOMEHa M OKHUCIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE peakiui. CocTaBIeHHe YpaBHEHUN OKHMCIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIX PEaKIMA
METOJIOM DJIEKTPOHHOTO OasaHca.



CBolicTBa IPOCTHIX BEIIECTB - METAJIJIOB U HEMETAJJIOB, KUCJIOT U COJIEH B CBETE MPE/ICTAaBICHUI 00 OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX MPOIIECCaX.
JemoncTpanuu. lcnbiTaHue BEHIECTB W UX PAacTBOPOB HA 3JIEKTPOIPOBOJHOCTb. 3aBHUCHUMOCTH 3JIEKTPOINPOBOAHOCTH YKCYCHOM KHCIOTBI OT
KOHIIEHTpaluu. B3auMoaeicTBue 1uHKa ¢ cepoid, CoJISTHOM KUCIoToH, Xxiaopuaom meau (I1I). 'openue marausi.

JlabopaTopHble onbIThl. 8. Peakuuu, XapakTepHble AJIi pPacTBOPOB KUCIOT (COJIIHOM MU cepHOi). 9. Peakuuu, XapakTepHble JUIsl pacTBOPOB
mienoyeit (ruipokcuoB HaTpust uian kanus). 10. [Tonydenue u cBolicTBa HEPACTBOPUMOTO OCHOBaHUs, HarpuMep ruapokcuaa meau (II). 11. Peakiuu,
XapaKTepHbIE JUIsl pacTBOPOB coJiel (Hanpumep, s xinopuaa meau (11)). 12. Peakiuu, xapakTepHble 111 OCHOBHBIX OKCHUJIOB (HAampuMep, 1JIs OKCHUJa
Kanpius). 13. Peakuuu, XapakTepHble 17151 KUCIOTHBIX OKCHUJIOB (HaIlpuMep, 7Sl YIJIEKUCIIOro rasa).

IpakTuyeckasi padora Ne 6 «CBoiicTBa KUCJIOT, OCHOBaHUM, OKCUIOB U COJICH»

[MpakTnyeckas padora Ne7 « Penienue skcriepuMeHTaIbHBIX 33124

TPEBOBAHMS K YPOBHIOIIOJATI'OTOBKH YUAHIUXCA
B pe3yabTare usyueHusi XUuMUM YYEeHHUK J0JIKEH
3HATL / HOHUMATD:

XHMHUYECKYI) CHMBOJIMKY: 3HAKU XUMHUYECKHUX AJIEMEHTOB, (POPMYJIBI XMMHUYECKUX BEIIECTB M YPABHEHUSI XUMUUECKUX PEaKIINA;

BaKHEHIIMe XUMHYECKHe MOHATHSA: XUMUYECKUI 3JIEMEHT, aTOM, MOJIEKYJIa, OTHOCUTEIIbHBIE aTOMHAs U MOJIEKYJIIPHAsI MAaCChl, MOH, XUMUYECKas
CBSI3b, BEIIECTBO, KJIacCU(HUKAIIIS BEIIECTB, MOJIb, MOJISIPHASI Macca, MOJISIPHBIM 00beM, XUMUUYECKas peaKI[usl, KiacCu(UKAIUs PEaKiiuii, SJEKTPOIUT
Y HEDJIEKTPOJIUT, DJIEKTPOJIUTUYECKAs TUCCOLIHALINS, OKUCIUTED U BOCCTAHOBUTEIb, OKMCIIEHUE U BOCCTAHOBIICHUE;

OCHOBHbIE 3AKOHBI XMMHUM: COXPAHEHUSI MACChI BEUIECTB, MOCTOSHCTBA COCTABA,

MEPUOINYECKUI 3aKOH;

YmMmeTh:

Ha3bIBATh: XUMUYECKHUE DJIEMEHTHI, COCIMHEHUS U3YYEHHBIX KJIACCOB;

O00BSICHATH: GU3NYECKUN CMBICIT aTOMHOTO (TIOPSAKOBOTO) HOMEpa XMMHUYECKOTO 3JIEeMEHTa, HOMEPOB TPYIIBI U MEPUO/a, K KOTOPHIM JJIEMEHT
NPUHAICKAT B nepuoanyeckoit cucreme J[. M. MenzgeneeBa; 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHUS CBOMCTB JJIEMEHTOB B Mpeeiax MallbIX NEPUOAOB U
TJIaBHBIX MOATPYII; CYIITHOCTh PEaKINi HOHHOTO 0OMEHa;

XapaKTepU30BaTh: XMMHYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPIraHUYECKUX BEIIECTB;

onpeiesATh: COCTaB BEIIECTB MO UX (hopMyliaM, MPUHAJICKHOCTh BEIIECTB K OMPEACNEHHOMY KJIacCy COSAMHEHUM, TUIBI XUMUYECKUX PEaKIIHid,
BAJICHTHOCTh M CTENEHb OKHMCIICHUS 3JIEMEHTA B COCIMHEHUSAX, TUII XUMUYECKOW CBSI3H B COCIMHEHUSX, BO3MOKHOCTh MPOTEKaHUS PEAKIIUNA MOHHOTO
oOMeHa;



COCTABJIATH: POPMYJIbI HEOPTAaHMYECKUX COCAMHCHUN HM3YyUYEHHBIX KJIACCOB; CXEMbI CTPOCHHUS aTOMOB TeEpBbIX 20 3JIEMEHTOB IMEPHOIUIECCKON
cuctemsl [. . MenneneeBa; ypaBHEHUS XUMUYECKUX PEAKIUA;

00pamaThes ¢ XUMUIECKOU MTOCYI0H U TA00OpaTOPHBIM 000PYIOBAHUEM;

Pacno3HaBaTh ONBITHBIM IIyTeM: KHUCIOPO/, BOJOPO/I; PACTBOPHI KUCIIOT U IIEI0YEH, XJIOPUJ - HOHBI.

BBIYHMCJIATh: MAaCCOBYIO JIOJI0 XUMHUYECKOTO JIeMEHTa 1Mo (hopMyJie COeIMHEHHST; MACCOBYIO JIOJIIO BEIIECTBA B PACTBOPE; KOJIMYECTBO BEUIECTBA,
00BEM HJTM MacCy MO KOJIMYECTBY BEIIECTBA, 00bEMY HJIM MACCE PEareHTOB WM MIPOJYKTOB PEaKIUH;

HCII0JIL30BATH NPHOOpPeTEeHHbIE 3HAHUS U YMEHHS B PAKTHYECKOIi 1esiTeJIbHOCTH M MOBCEHEBHOM KM3HU JIIS:

- 6e301macHOro 0OpaIIeHNs C BEIECTBAMU M MaTepUaAIaMHU;
- BKOJIOTMYECKHU IPaMOTHOIO ITOBE/IEHUS B OKPYKalOIIeH cperie;
- OLICHKU BJIMSIHUS XUMUYECKOTO 3arpsiI3HEHUS] OKPY’KaIOIIel Cpe/ibl HA OPTaHU3M YeIOBEKa;

'KpI/ITH‘ICCKOﬁ OLICHKH HH(bOpMaHHH 0 BCHICCTBAX, UCIIOJIB3YyCMbIX B 6BITy;

-IIPUTOTOBJICHHE PACTBOPOB 3aJaHHOW KOHIICHTPALIUH.



TeMaTnuyeckoe MIAHMPOBAHUE MO XUMHH, 8 Ki1acc
(2 yaca B HexeJ110, Bcero 70 yacoB, pe3epB yueOHOro BpeMeHH — 2 yaca)

YMK O.C. I'abpueasina.

Tema KoaunyecTBo yacoB B Tom uncie

ITo nmporpamme Mo paboueit IIpakTuueckue Kontpobubie paboTh

O.C.I'abpuensna IporpamMme paboTHI
Baenenue 4 7 2 -
ATOMBI XHUMHYECKUX 3JIEMEHTOB 10 10 - 1
[IpocTric BemecTBa 7 7 - -
CoennHeHNs] XUMUYECKUX DJIEMEHTOB 12 14 2 1
IIpaktuxym Nel IIpocTeitine onepauuu ¢ 5 - - -
BEIIECTBOM
N3menenus, mpoUCXOISIINE C BEIIECTBAMU 10 12 1 1
PactBopenue. PactBopsl. CBOMCTBa pacTBOPOB 18 20 2 2
JIEKTPOJINTOB
[IpakTuxym Ne2 CBoiicTBa pacTBOPOB AJIEKTPOIUTOB 2 -
HUroro 68 70 7 5




Iloypounoe nnanuposanue no xumuu, 8 Kuacc
(2 uaca 6 neoento, ececo 70 uacoepeszeps yuebnozo epemenu — 2 uaca), YMK O.C. ['abpuensna

Ne Koa- | lara | Jara
Tema ypoka BO no ¢akTuy. | [leMOHCTpauMoHHBIE JlaGopaTopHbie ONBITHI 3aganus Ha
4acoB | IVIAHY ONBITHI oM
Beeoenue 7
1. | IlpaBuiia TexHuku 0€30MaCHOCTH TIPH pabOTE 1
B XMMHYECKOM KaOUHETE.
2. [Ipeamer xumun. BemecTna. 1 Konnexuus Ten usnenui I1.1
W3 AJIFOMHHUS U CTEKJIa
3. IIpeBpamienue BemecTB. Poib XuMUM B 5KU3HU 1 1.B3anmon. COJISTHOM I1.2,3
YeJIOBEKA. KHUCJIOTBI C MPAMOPOM.
2. [TomyTHEHME
H3BECTKOBOM BOJBI.
4. [lepuonnueckas cucteMa XMUMHUYECKUX 1 I1.4
anemenTtoB /.M. MenneneeBa. 3Haku
XAMHUYECKHUX DJIEMEHTOB.
5. | Xumunueckue Gopmyisl. OTHOCHTENbHbBIE 1 PacuerHsble 3anaun: IL.5

ATOMHAas U MOJICKYJIIpHAas MAacCCBI.

1. Haxoxnenne Mr
BEIISCTBA II0 €ro XHM.
dbopmyre.

2. Brramcnenune
MacCOBOH IO
XAMHYECKUX DJIEMEHTOB
B BENIECTBE IO €ro

dbopmyre.




6. | [IpakTumyeckass padora Nel IIpuémbl 1 C.174
o0pamenus c J1a00paTOPHBIM
o0opyioBaHMEeM ¥  HarpeBaTeJbHbIMH
npudopamu.
7. | IpakTnyeckass padora Ne2. HaGawnenus 1 C.180
3a ropsiuiei cBe4oi.
Tema Nol «Amomwl xumuueckux 10
I1eMEHM08)
8. | OcHOBHBIE CBEJICHUS O CTPOCHUH aTOMOB. 1 Monenu aToMoOB I1.6
XUMHUYECKHX JJIEMEHTOB
9 | U3zoTomsI. 1 1.7
10. | CtpoeHue 3JeKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB. 1 I1.8
11 | [lepuoauueckas cucreMa XUMHAYECKUX 1 Ilepuonnueckas cucrema I1.9
sanementoB JI.Ml.MengeneeBa U CTpoeHHUE XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB
aroma. J. 1. Menneneena
12. | NoHHas XuMH4YecKast CBS3b. 1 I1.9
13. | KoBaneHTHast HemnojsipHas XUMHUYECKAs 1 I1.10
CBSI3b.
14. | KoBaneHTHast MoyisipHass XUMHUYECKas! CBSI3b. 1 IT.11
15. | Merannnyeckass XUMUYECKas CBS3b. 1 I1.12
16. | O6o0menne u cucTeMaTu3alus 3HAHWA 00 1 [1.6-12
AIIEMEHTAX: METAJUTaX W HEMEeTallIaX, O BUAAX
XUMUYECKOH CBA3U.
17. | Koumponvnaa paooma Nel no meme 1
«Amombl XuMu4ecKux 31eMeHmoe)
Tema No2 «llpocmuie gewyecmear 7




18. | Pabora Hax ommbkamu. [IpocTeie BemecTBa — 1 I1.13
METAJUIBI.
19. | IIpocTsie BemecTBa — HEMETAJLTHI. 1 I1.14
20. | KomnuectBo BemecTBa. MossipHasi macca. 1 I1.15
21. | MonspHslil 00bEM ra3oB. 1 I1.16
22 | Pemenue 3amau. 1 PacueTnpie 3amaum: 1.
Brruuciienne  MoJIsIpHOM
MAacChl BEILECTB 110
XUMHUYECKUM (popmyriam.
23 | Pemenue 3amau. 1 Pacuernsle 3amaum: 2.
Pacuetnl C
HCITOJIE30BAHUEM
MMOHATHH  «KOJHUYECTBO
BEIIECTBAY,  «MOJIIpHAs
Macca, «MOJISIPHBII
00beM TazoB  », «
MOCTOSIHHAST ABOTapo ».
24. | O6o0lmenne W cucreMarusalysa 3HaHui 1o | 1
teMe «lIpocThie BemecTBa»
Tema No3. Coedunenus xumuueckux 14
2J1eEMEeHmoe6
25. | CreneHb OKUCIIEHUS. 1 1117
26. | bunapusie coequaeHUs .OKCHUIBL. 1 OO0pa3siibl OKCHIOB I118
27. | OcHOBaHus. 1 O0pa3siibl OCHOBaHUMA I119
28. | Kucnotsl. 1 OOGpa3Ibl KUCITOT 1120




29. | Comm. OO6pa3sisl coneit 121
30. | Baxkneiimme mpencTaBUTENH KJlacca COJICH. OO6pa3tpl coneit 1. 3nakomcTBO ¢ obOpaszuamu | [121
BEIIIECTB PA3HBIX KJIACCOB
31. | Kpucrainudeckue penéTKi. Mopenu 122
KPUCTAJUTHYECKUX
PEIIeTOK XJIopuIa
HaTpHs, aiMa3a, OKCUIa
yraepona (IV).
32 | HucTele BElIecTBa 1 CMECH. 1.B3pbiB cMecu Bogopoa | 2. Paznenenue cmecei 1123
C BO3JIYXOM.
2.CriocoObl  pasneneHus
cMeceit.
3. JIMCTUIISIUS BOIBL.
33. | MaccoBas 1 00BMHas 10X KOMIIOHEHTOB B Pacuernsle 3amaunm: 1. I124
cMmecu. Pentenue 3agad. Pacuer  MaccoBoit u
00BEMHOI JoJen
KOMITIOHCHTOB cMecHu
BEIICCTB.
34 | Pemenue 3amau. Pacuernple 3amaum. 2.
Breruucnenune  maccoBoiM
JIOJIN BEIIECTBA B
pacTBOpe IO HU3BECTHOU
Macce PacTBOPEHHOTO
BEIIISCTBA u Macce
PacTBOPHUTEIIS.
35 | Pemenue 3amau. PacuerHsble 3a1a4u;




3. Briuucienue Macchl
PacTBOPSIEMOTO BEIECTBA

U pacTBOPHTEIIS,
HEOOXOIUMBIX IS
MIPUTOTOBJICHUS

ONPEAECICHHON MaccChbl
pacTBopa C H3BECTHOMU

MacCoOBOM JI0JIeH
pPacTBOPEHHOI'O
BEIIIECTBA.
36 | [IpakTuyeckas padora Ne 3 AHaIu3 MOYBBI 1
U BOJIbI
37. | IpakTHyeckas pabora Ne 4 1 C.185
IIpuroroB/jieHue pacTBopa caxapa (cojm) u
pacueT ero MaccoBoii 1014 B pacTBope
38. | Konmponvnas paboma Ne2 no meme 1
«CoeduHnenus Xumuueckux 31eMeHmo6»
12
TemahNe 4. H3menenus, npoucxooaujue ¢
eewecmeamu
39. | Pabora wam  ommOkamu.  Duszmyeckue 1 [Tpumepsr  dusHyeckux I1.25
SIBJICHUS. SBJICHUN: a) IUIaBJICHHUE
napaduHxa;
0) BO3roHka Moma WU
OCH30MHOM KHUCITOTHI;
B) pacTBOpeHHE
nepMaHTaHaTa Kajws,
r) auddy3us TymUCTHIX
BEIIECTB C  TOpAIIeH
JAMITOYKH HaKaJIUBaHUSI.
40 | XuMH4ecKre peakiny. 1 3.CpaBHeHue ckopocru | 1126




UCTIApeHHUsT M CHOHpTa 110
MCYEC3HOBCHHIO UX Karelb Ha
(buIbTpOBAILHON Oymare

41. | Xumnueckue YpaBHEHUSI. Peakuun €)pa3oKeHue 1127, 29
pasioxKeHusl. IepMaHraHaTa Kajaus

3) pa3ioKeHue
HEPOKCHJIa BOJOPOJA

42 | Peaknuu coeIMHCHHUS. a) TOpEHHE MarHus, 4.0xucnenue Meau B I1.30
docdopa; IJIaMEHU CIIUPTOBKU WU

TOPEJIKU

43 | Peakiuu 3aMeneHus. ’K) B3aHMO/ICHCTBHE 5.3aMenienne Meau B I1.31
pa30aBiIeHHbBIX KUCIIOT ¢ | pacTBope xjopuaa Meau (II)
MeTaJlaMy; Kele30M

44 | Peakiuu oOMeHa. 0) B3aumozeiicteue | 6.Ilonmyuenne  yrmexuciuoro | [1.32
COJSIHOM  KHUCJIOTBI  C | Ta3a B3aUMOJCHCTBHUEM COJIbI
MpPaMOpPOM HJIU MEJIOM; U KHCJIOTHI.
B) nonyyenue | 7.1lomyTHeHHEe H3BECTKOBOM
ruapokcuaa meau (II); BOJABl  OT  BBLABIXaEMOro
r) pacTBOpPEHHE | YIIIEKHCIIOTO rasa.
MOJIy4YE€HHOTO
TMJIPOKCH/IA B KMCIIOTAX;
b1 B3alMOJECICTBHUE
okcupa wmeau  (II) ¢
CEPHOM KHCIOTOW IIpHU
HarpeBaHuy;

45 | Tumbl XUMHMYECKMX pEaKUUHd Ha TpUMepe 1) JIEKTPOJIU3 BOJIBI. I1.33

CBOMCTB BOJIBI
46 | Pacy€rbl M0 XUMHUYECKUM YPAaBHEHHSIM. Pacuernbie 3amaum: 1. I1.28

Brruncienue o
XUMHYECKUM
YpPaBHEHUSIM MacChl WJIN




KOJIMYECTBA BEIIECTBA 110
W3BECTHOM Macce HIH
KOJIMYECTBY  BEIIECTBA
OJIHOTO U3 BCTYMAIOIINX
B PCAKIHIO BEIICCTB HIIH
MIPOJIYKTOB PEAKIIUH.

47

PacuéTel Mo XuMHuYeCKuM YpaBHCHHUAM

2. Beluucnenue Maccsl
(komMyecTBa  BEILECTBA,
o0bema) MPOIYKTa
peaKIuu, €ciy HM3BECTHA
Mmacca UCXOHOTO
BELIECTBA, COJIEPKALIETO
oTpeieNIEHHYIO JIOJTEO
IIpUMECEH.

3. Brbruncnenue macchbl
(xonmMyecTBa  BEILECTBA,
o0beMa) IPOAYKTa
peaKIHu, €ci HM3BECTHA
Mmacca pacTBopa u
MaccoBas (N
pPacTBOPEHHOT'O
BEIIECTBA.

I1.28

48

IIpakTnyeckas padora NeS. Ilpusnakm
XHMHYECKHX peaKluid.

49

O000mieHre 3HaHW 10 TeMme: «H3meneHus,
npoucxooauue ¢ Beuecmeaminy.

50

Konmpononaa paboma Ne 3 no meme
«H3menenus, npoucxooauwjue c
seuiecmeamu




Tema Ne 5. Pacmeopenue. Pacmeopwul. | 20
Ceoiicmea pacmeopos 31eKmpoumos
51 PaGora wam ommbOkamu. PacTBOpeHwme. 1 [1.34
PacTBOpUMOCTH BEIIECTB B BOJIC.
52 | DACKTPOIUTHYECKAS TUCCOIUAITNS 1 UcneiTanue Bemects u I1.35
ux pacTBOpoOB Ha
AIIEKTPONPOBOIHOCTb.
3aBUCUMOCTh
AIIEKTPOIPOBOIHOCTH
YKCYCHOM KHUCJOTBI OT
KOHI[EHTPAIUH.
53 | OcHoBHbIC HOJIO’KEHUS TEeopuu 1 I1.36
ANEKTPOIIUTUYECKON JUCCOIUAIIH.
54 | Nonnble ypaBHEHUS 1 1137
55 | MoHHble ypaBHEHUS 1 I1.37
56 | Kucnotsl, ux kinaccudukamnvsi U CBOMCTBA. 1 8. Peaxmnuu, xapaxrtepusie | [1.38
JUISL  pacTBOPOB  KHCIIOT
(ConsTHOM WJIH CEPHOI).
57 | OcHoBanus, UX Ki1accuukaius U CBOICTBA. 1 9. Peakuun, xapakrepssie | [1.39
UL pacTBOPOB  WIEJNOYEH
(TUAPOKCUIOB HATpUS WU
KaJInst).
10. Ilomyuenune u cBoiicTBa
HEPACTBOPHMOTO OCHOBAHHS,
HaIpUMep THUAPOKCUAA MEIn
(1.
58 | Okcunpl, ux KnaccuuKammsi 1 CBOMCTBA. 1 11.Peakunuu,  xapakrtepusie | [1.40

JUISA OCHOBHBIX OKCHI0B




(Hampumep, AN OKcHJa
KaJIbLIMS ).

12. Peakuuu, XapakTepHbIC
JUIsl  KUCJOTHBIX  OKCHJIOB
(Hanpumep, TUTS
YIJIEKUCIIOrO Iras3a).

59 | Conm, ux knaccu(uKanuss U CBOWCTBA. 13. Peakuuu, xapakTepHbIe I1.41
JUI PacTBOPOB COJIEH
(Hanpumep, 11 XJI0pUa
meu (11).
60 | Comnwm, ux KiaccuuKamus U CBOWCTBA. I1.42
61 |I'enermyeckas CBsA3b MEXKIy KJIAaCCaMH 11.42
HEOpPraHM4YecKux BelecTB. ['eHeTnueckuit psin
MeTaJla.
62 | I'enermyeckas CBA3b MEXIy KJlaccaMH I1.42
HEOPraHWYECKUX BEIIECTB. [ €HETUYECKHil
psi1 HeMeTaa.
63 | [IpakTuueckass padora Ne6 CpoiicTBa
KHCJIOT, OKCH/I0B, OCHOBAHMI U coJieil
64 | [IpakTuueckas padora Ne7. Pemenne
JKCNEePUMEHTAJIBHBIX 321a4.
65 | O0oOmmenue 3HaHMii o Teme « PacTBopeHue.
PactBopsI. CaoiicTBa pacTBOpOB
AIIEKTPOJIUTOBY
66 | Koumponvnaa paboma Ne 4 no meme
«Pacmeopenue.  Pacmeopvr.  Ceoiicmea
Pacmeopos 31eKmpoaunmoe»
67 | OKHCITUTETHHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIEC PEAKIUH B3aumopeicTBue nMHKa I1.43

(OBP).

C Cepoil, COJITHOM
KHCIIOTOH, XJIOPUIOM
meu (I1)




68 | CocraBieHue ypaBHCHHH  OKHCIUTEIBHO- I1.43
BOCCTAHOBUTEIBHBIX  PEAKIUH  METOJIOM
ANIEKTPOHHOTO OanaHca.

69 | CocraBieHue ypaBHCHHH  OKHCIUTEIBHO- I1.43
BOCCTAHOBUTEIBHBIX  PEAKIMU  METOJIOM
ANIEKTPOHHOTO OanaHca.

70 | Hmozosas konmponsnasn pabomanes 3a kypc

8 knacca




HIOACHUTEJIBHAA 3AIIHCKA
XUMHUA 9 KJIACC

Pabouas mporpamma Mo XMMHH ~ COCTaBjIeHa Ha OcHOBe denepanbHOr0 TOCYAapCTBEHHOTO 00pa30BaTENBHOIO CTAaHAApTa OCHOBHOTO OOIIETO
oOpazoBanus, [IpumepHOIl mporpaMmbl OCHOBHOTO 00IIEro oOpa3oBaHus 1O XMMHH B COOTBETCTBUU C TpeOOBaHUSAMU (peepaJbHOr0 KOMIOHEHTA
rOCy/IapCTBEHHOT'O CTaHAAapTa OCHOBHOro ooOmiero oOpasoBanus. Mocksa: [poda, 2007, IIporpammsl kypca xumuu s 8-11 kiaccos
obmeobpaszoBarenbublx yupexaenuii. O.C.I'abpuensn. Mocksa: [poda, 2009, 6azucHoro yuebHnoro miana MBOVY «YpyccunckasOOII No2y 3a
2014-2015yue6nsriii rog. Ha uzyyenue xumum B 1 X kiacceBbiaesieno/0 yacoB (2 yaca B He/leJlIo0).

CogepxaHue NporpaMMbl HANpaBICHO Ha OCBOCHHE 3HAHWH W Ha OBJAJICHHE YMEHHSIMH Ha 0a30BOM YpOBHE, UYTO COOTBETCTBYET
O06pazoBarenbHO MporpaMme mKoJbl. OHa BKIIIOYAET BCE TEMBI, IPEIyCMOTPEHHBIE (eiepaibHbBIM TOCYAaPCTBEHHBIM 00Pa30BaTEIbHBIM CTAHAPTOM
OCHOBHOT0 00111er0 00pa3oBaHus MO XUMHUH U aBTOPCKOM MporpaMMoi yueOHOro Kypca.

[Tporpamma Kypca «XUMHUI» TIOCTPOCHA HA OCHOBE CIIUPAILHONW MOJIEINH, PETyCMaTPUBAIOIICH MMOCTENIEHHOE PA3BUTHE U YIITyOJICHHE TEOPETUIECKUX
MPEJICTABJICHUM TpPU JIMHEHHOM O3HAKOMJICHHU C SMIHMPUYECKUM MaTepuaioM. B conepkanum kypca 9 kinacca BHavasie 0OOOIIEHHO PaCKPBITHI
CBEICHUSIO CBOMCTBaX KJIacCOB BEILECTB — META/JIOB M HEMETAJJIOB, a 3aTeéM IOAPOOHO OCBELIEHbl CBOWCTBA IIEIOYHBIX U IIETOYHO3EMENbHBIX
METAJIJIOB U TajoreHoB. Hapsmy c¢ 3TUM B Kypce pacKpbIBaIOTCS TakKe M CBOICTBA OTIENIBHBIX Ba)XKHBIX B HAPOAHOXO3SIICTBEHHOM OTHOIICHUU
BEIIECTB.3aBepIIaeTCs Kypc 3HAKOMCTBOM C OPraHWYECKHMHU COEIMHEHHSIMHU, B OCHOBE OTOOpa KOTOPBIX JISKUT HIES TCHETHYECKOTO Pa3BUTHUS
OpPraHUYECKUX BELIECTB OT YIJIEBOJIOPOJIOB 1O OMOMOIUMEPOB.

Benymmmu uaesimu kypca XuMuu 9 kjacca siBJISIOTCH

-MaTepUaAIIbHOE €AMHCTBO BEIIECTB MPUPO/IbI, UX T€HETUYECKAs CBSI3b;

-IIPUYMHHO-CIIEJICTBEHHBIE CBSI3U MEX/1y COCTaBOM, CTPOEHUEM, CBOMCTBAMU U IIPUMEHEHUEM BEILIECTB;

-[I03HABAEMOCTb BEILIECTB U 3aKOHOMEPHOCTEN MPOTEKAHUSI XUMUUYECKUX PEAKIU;

-KOHKPETHOE XMMHUYECKOE COEIUHEHHE IMPEACTaBIsieT cOO0N 3BEHO B HEMPEPHIBHOM LIENM MPEBPALICHUI BELIECTB, OHO Y4aCTBYET B KPYrOBOPOTE
XUMHUYECKUX HJIEMEHTOB U B XUMHUYECKOU BOJIOLINH;

-Tipo0JieMbl 0€30MACHOTO MCIIONB30BAHMUS BEIIECTB M XUMHUYECKHX PEaKIUil B IOBCEHEBHON KHU3HH; TPOOJIEMbl XMMHUYECKOTO 3arpsi3HEHUS] OKPYIKAroIeH cpebl 1
ero MOCJIE/CTBHS.

H3yll€Hll€ Xumuu na CmyneéHu OCHO6H020 06mezo 06pa308anu}1 Hanpaeieno na oocmudicenue cnedy}omux ueﬂeﬁ:

L4 OCBOECHHEBAXKHEHIINX 3HAHUNH 00 OCHOBHBIX MTOHSTHIX M 3aKOHAX XUMMHH, XUMHYECKOH CHMBOJINKEC,

. OBJIaJIcHHE YMEHHAMH HAOJIOIaTh XUMHUYECKUE SBICHUS, IPOBOJUTh XUMHUYECKHI 3KCIIEPUMEHT, TPOU3BOIUTH PACUEThl HA OCHOBE XUMHUYECKHX (HOpMYII
BEIIECTB U YPABHEHUM XUMHUUECKUX PEAKIIHii;

L4 Ppa3BUTHE I103HABATCJIIbHBIX HMHTCPECOB M HMHTCIUICKTYaJIbHBIX CIIOCOOHOCTEN B nponecce MpoOBCACHUA XUMHUYCCKOIO 3KCICPHUMCEHTA, CaAMOCTOATCIBHOI'O
HpI/IO6peTeHI/I$I 3HAHUM B COOTBETCTBHH C BO3HUKAOUIMMH KNU3HCHHBIMHA HOTpe6HOCT$IMI/I;

L4 BOCIIUTAHUEOTHOLICHUA K XUMHHU KaK K OZTHOMY 13 (byH,Z[aMeHTaHBHLIX KOMIIOHCHTOB €CTCCTBO3HAHUSA U JICMCHTY 06LHCHCHOB6‘{CCKOI>’I KYJIbTYPBbI;



o NPUMEHEHHUE MOJTYYC€HHBIX 3HAHUH U yMeHHﬁ JJIA 0€301aCHOr0 MCIIOJIb30BaHuUs BCIIECTB U MaT€prajioB B 6BITy, CEITLCKOM XO3SMCTBE U HA IIPOU3BOJICTBE,
pCHICHUA MPAKTUYICCKUX 3a/1a4 B HOBCGI[HGBHOP'I JKU3HU, TPEAYTPCIKACHUA SIBJ'IGHI/II\/'I, HAHOCAIIMX BPCA 3JO0POBLIO YCIIOBCKA U Opr>KaIOHlCI\/'I cpenae.

3ajauyaMu u3ydeHusi y4eOHOro npeamMmera « XuMus» B 9 Kiacce sBIISIIOTCS:

ydednbie: GOpMUPOBAHNUE CUCTEMbBl XUMUUYECKUX 3HAHUH KaK KOMIIOHEHTA €CTeCTBEHHOHAYYHON KapTHHBI MHUPA;

pa3BHUBaIOLMe: pA3BUTHE JIMYHOCTU OOYYAIOIIMUXCS, WX HUHTEIUIEKTyalbHOE M HPAaBCTBEHHOE COBEPUICHCTBOBAHME, (OPMHUpPOBAHUE Yy HHUX

I'YMaHUCTHYECKUX OTHOIIECHUN U 3KOJOTUYECKH 11€JIECO00pa3HOro MOBEACHUS B OBITY U B TPYAOBOM J€ATEIbHOCTH;

BOCHUTATEIbHbIE: (OPMUPOBAHHWE YMEHHI O€30MacHOTO OOpalleHHs C BEIIeCTBAMHU, HCIOJIB3yeMBIMH B ITOBCEJIHEBHOW JKU3HHU; BBIpaOOTKA

MOHUMAaHUS OOIIECTBEHHON MOTPEOHOCTH B Pa3BUTHH XMMHUHU, a Takke (POPMUPOBAHHE OTHOILICHHS K XMMHUHM KaK K BO3MOXKHOI oOnactu Oymyrieit

MPAKTUYECKOU JIEATETLHOCTH.

[Ipennaraemas mporpaMmma Mo XMMHUH PacKpbIBaeT BKJAJ Y4eOHOTo MpeaMeTa B JOCTHIKEHHE 1IeJIeii OCHOBHOTO OOIIEro o0pa3oBaHMs U OMPEeIisieT

BOKHEUIIIME CO/ICPKATEIbHBIC IMHUU TIPEAMETA:

- MeTO/IbI MO3HAHUSI BelleCTB M XUMHYECKHUX SIBJICHMIH;

- BelleCTBO — 3HAHUS O COCTaB€ M CTPOCHUHU BEIIECTB, MX BAKHEUIINX (PU3UYECKUX U XUMHUYECKHUX CBONCTBAX, OMOJOTMYECKOM JEHCTBUU,

- XUMHYeCKasi peakiusi — 3HaHUs 00 yCIOBUSX, B KOTOPBIX MPOSBISIOTCS XMMHUUYECKHE CBOMCTBA BEIIECTB, CIIOCO0AX YHpPaBIECHUS XMMHUYECKUMU

IpoLeccamy;

- IpMMeHeHHe BelleCTB — 3HAHUS U OMBIT MPAKTUYECKON JIEATEIbHOCTH C BEIIECTBAMH, KOTOPbIE HAauOO0JIee YacTo YIOTPEOIAIOTCS B TOBCEAHEBHOM

KU3HU, IAPOKO HCIONB3YIOTCS B CTPOUTENBHOW, (apMalEeBTHYSCKOW W IHINEBOW MPOMBIIUICHHOCTH, CEIHCKOM XO3SHCTBE, HA TPAHCIIOPTE;

- I3bIK XUMHHM — CHCTEMA BaXXHEHIIUX MOHATUN XMMUU U TEPMUHOB, B KOTOPBIX OHU OINMCHIBAIOTCS, HOMEHKJIATypa HEOPraHUYECKUX BEIIECTB, T. €.

WX Ha3BaHU (B TOM YHCJIE U TPUBHAIbHBIC), XUMUUYECKHE (DOPMYJIBI U YPABHEHUS, a TAK)Ke MpaBHIia IepeBoia HH(OPMAIIMU C €CTECTBEHHOT O SI3bIKa

Ha S3bIK XUMHUU U 00PaTHO;

- 3JIeMEeHTapHble OCHOBbI HEOPTAaHUYECKOH XMMMHU - 3HAHUS O CBOMCTBAX MPOCTHIX U CIIOKHBIX BEIIECTB;

- NePBOHAYAJIbHBIE NPECTABICHUS 00 OPraHNYeCKUX BelleCTBAX - IEPBOHAYAIbHBIE CBEJICHUS O CTPOCHUH OPTaHUYECKHUX BEILIECTB;

- JKCIECPUMEHTAJbHbIC OCHOBbI XMMMH - TIpaBmia pa0oTel B jaboparopuu, mpaBuia Oe30MacHOCTH,IPOBE/ICHHE XMUMHUYECKHX PpEeakiuid B pPacTBOpax.

KauecTBeHHBIE peakIIuu Ha ra3000pa3HbIe BEIIECTBA U HOHBI B pacTBope. OnpeencHue xapakrepa cpe/sl.. [loaydeHne ra3000pa3Hbix BEIIESCTB.

- XUMHUA U KM3Hb — 3HAHHUA O npo6neMax 0€30I1aCHOr0 MCIIOJIb30BAHUS BCHIECCTB U XHUMUYCCKUX peaKHI/Iﬁ B HOBCGI[HGBHOI\/'I )KI/I3HI/I.TOKCI/I‘IHI)Ie, roprouue u

B3pPbIBOOIIACHBIC BCIICCTBA. BbrrToBas xumudeckas T'paMOTHOCTb. XuMHYecKoe 3arps3HCHUC Oprxcanmeﬁ CpC€Abl U €ro NOCJICACTBUS.

Paboueii mporpamMMoii mperycMOTpeHO pOBeICHHE:
® memamuueckux KOHMPOIAbHbIX padOm .

Nel mo Tteme «IloBTOpEHHE OCHOBHBIX BOIIPOCOB Kypca XMMHH 8 KJlacca U BBEJCHHE B Kypc 9 Kitacca»

Ne2 1o teme «MeTtaiis)



Ne 3 o teme «Hemeramnbn»
No 4 o Teme «Opranudyeckue COeAMHEHUS»
Ne5 o Teme «O06001IeHIE 3HAHUT 110 XUMHH 332 KypC OCHOBHOM IIKOJIBD»
® npakmuueckux paoom:
Nel «OcymiecTBienue HEMOYKN XUMHYECKUX TPEBPAIICHHH METAIIIOB)
Ne2 "[lonyuenue coeAMHEHUH METAJJIOB U U3YYEHHE UX CBOWCTB)»
Ne3 «Pemienne skcniepuMeHTAIbHBIX 3a/1a4 Ha PACIIO3HABAHUE U TTOJTyYCHUE BEIIECTBY
Ne 4«Pemenne sxcnepuMeHTAIBHBIX 3a1a4 1o Teme «[loarpynma kucnopoaa
N5 «Pemenue sxciepuMeHTaNbHBIX 331a4 1o Teme «lloarpynmna asora u yriaepoga»

No6 «Ilonyuenue, coOupanue U pacrio3HaBaHHUE Ta30B)

®  1a00pamopHbIX ONBIMOG;
®  0eMOHCMPAYUOHHBIX ONBIN OGS
® peuwienue 3aoadu.

[IpemogaBanue Kypca OPUCHTHPOBAHO Ha MCIIOJIH30BAHKUE YICOHOTO U IPOrPaMMHO-METOAMYECKOTO KOMIUIEKCA, B KOTOPBIA BXOIAT:
014 yuauwguxcsa:

1. Xumus 9 kiace: yueOHuK 11t o61eoopazoBatenbHbix yupexaeanit/O.C. ['abpuensu. - M.: [Ipoda, 2008.

ons yuumens:

1. INabpuensu O.C., Cmupnosa T.B. U3yyaem xumuto B 9 ki.: lunakruueckue marepuansl. — M.: bauk mmoc, 2004
2. I'a6puensu O.C., OctpoymoB N.I'. Xumus. 9 knacc: HactonbHas kaura yuurens. - M.: poda, 2004.
3. INa6puensu O.C. Xumus.9 kinacc: KonTponapHbie 1 mpoBepoyHbie padoThl. - M.: [Ipoda, 2003.

4.«Xumus. 9 xnacey. [loypounsie minansl o yueOnuky O.C.I'abpuensina, cocraButens B.I'. [lenucosa, Boarorpan, 2009r.

5.«Eaunas xomnexiust L{uppossix O6pazoBatensHbix PecypcoBy (Habop 1udpoBsix pecypcos k yueorukam O.C. 'abpuensua) (http://school-
collection.edu.ru/).

6. http://him.1september.ru/index.php — sxypHan «Xumusi».



http://school-collection.edu.ru/
http://school-collection.edu.ru/
http://him.1september.ru/index.php

7 http://him.1september.ru/urok/- Marepuansl Kk ypoky.
www.edios.ru — Dimoc — HeHTp JUCTAHIIMOHHOTO 00pa30BaHUs
9. www.km.ru/education - yueOHble MaTepHalIbl U clloBapu Ha caiite «Kupumn u Medoauii»

o

10. http://djvu-inf.narod.ru/ - snexTporHas 6ubIHOTEKA

Conep:xanue nporpamMmbiis 9 Kiacca

IloBTOpEHUE OCHOBHBIX BONPOCOB Kypca 8 kjiacca M BBeJleHHe B Kypc 9 kiacca (64.)

XapakTepucTUKa 3JIEMEHTA [0 €ro MOJIOKEHUIO B NMEPUOJUYECKON cucTteMe xumudeckux snemeHtoB [[.M. MenneneeBa. CBoiicTBa OKCHIOB,
KHMCJIOT, OCHOBAaHUH U COJIEH B CBETE TEOPUU IIEKTPOJIUTUYECKON NHUCCOLMALNMU U MPOLECCOB OKUCIECHUSA-BOCCTAHOBIEHUS. ['eHeTHUUecKue psiibl
MeTaJula U HeMeTaslia.

[TonsTHEe 0 mepexoHbIX deMeHTax. AMPOTEPHOCTh. [ eHeTHUeCKUid psiji IEPEXOIHOTO dJIEMEHTA.

[leproguyeckuii 3aK0H U NEPUOANYECKAs CUCTEMA XUMUYECKHUX 1eMeHTOB J[.1. MeHeneeBa B cBeTe yueHHUs 0 CTPOEHUHU aToMa. MX 3HaueHue.

JlabopaTopublii onbIT.1 [TonyueHue ruipokcua MUHKA U UCCIIET0OBAHKIE €TO CBOMCTB.

Tema 1. Metaibl (184.)

[lonoxxeHne MeTalIoB B MEPUOAMYECKON CUCTEME XuMudeckux aiemMeHToB Jl. M. MenneneeBa. Meraiummueckas KpucTajinyeckas pemeTka u
MeTaJllIn4ecKasi XuMmudeckas cBsizb. O0mue ¢puznueckue cBoiicTsa MetaioB. CIuiaBbl, X CBOMCTBA U 3HaUe€HUE. XUMHUYECKHE CBOMCTBA METAJIJIOB KaK
BOCCTAHOBUTENEH. DIEKTPOXUMHUUECKUN PsJl HANIPSHKEHUM METaJNIOB M €r0 UCIOJIb30BAHUE JJI XapaKTEPUCTHUKU XUMUYECKUX CBOMCTB KOHKPETHBIX
MeTaiioB. CiocoObl MOTY4YeHHs] METAIIOB: TUPO-, TUAPO- U AleKTpoMeTautyprusi. Kopposust meramioB u cnocoObl 00pbOBI ¢ HEll.

OO0masi XapakTepuCcTHKA IIEJOYHbIX MeTa1oB. Metamuisl B mpupoze. O6mue crnocoObsl ux noiydeHus. Ctpoenue aromoB. lllenoudnsie
METaJIJIbl — MPOCTHIE BEIIECTBA, UX (U3NYECKUE U XUMUYECKHE CBOMCTBA. BakHelne coelMHEeHNs MIENOYHBIX METAJIOB — OKCUBI, TUAPOKCUIBI U
coM (XJIOpHIbl, KapOOHATHI, CyIb(aThl, HUTPATHI), UX CBOICTBA U NMPUMEHEHHE B HAPOJHOM XO3siicTBe.llosapennan conb KAk KOHCEPEAHM RULYEBHIX
npodykmos. Kanuiinble yn1o0peHus.

O0masi xapakrepucTuka 3jeMeHTa rjaaBHoil moarpynmbl |l rpymmbi. Ctpoenune atomoB. IllenmouHo3eMenbHbIE METAIBI — MPOCTHIC
BEIIECTBA, UX (M3MYECKHEe M XMMHUYECKHE CBOWCTBAa. BaxkHelIne coeAMHEHUs LIeTOYHO3EMENbHbIX METANIOB — OKCHAbBI, TMIPOKCHUABI U COJH
(x7mopuabl, kKapOoHaATBI, HUTpPaAThl, cynbdarbl U (ocdaTel), UX CBOWCTBA U NPUMEHEHUE B HAPOJHOM XO3AUCTBE.Xumuueckue eeuiecmea Kax
cmpoumesibioble U nooenounvle mamepuaivl (Me./l, mpamop, u3eecmmm).


http://him.1september.ru/urok/
http://www.edios.ru/
http://www.km.ru/education
http://djvu-inf.narod.ru/

Amomunnii. CtpoeHue aroma, GU3nYecKkue U XMMHUYECKHe CBOICTBa mpocToro Bemiectsa. CoeqMHEHNs aIFOMUHUS — OKCHJL U TUAPOKCHUJL, UX
am@oTepHbIii XapakTep. Baxueiimme conu amomunus. [IpuMeHeHne amoMUHES U €T0 COSTUHEHUH.

"Keneso. CtpoeHust aToMa, PU3MYECKHE M XHMHUYECKIE CBOMCTBA IPOCTOro BemecTsa. I enernueckue paasr Fe’ u Fe®*. KauectBenmbie peaximm
na Fe" u Fe®". Baxneifime comn sxenesa. SHAUCHHE JKENE3a, €ro COSAMHEHMIT I CIUTABOB B IPUPOJE H B HAPOJHOM XO3SHCTBE.

Jemoncrpanuu. O6pa3sipl LIETOYHBIX U IIEJTOYHO3EMENbHBIX MeTaioB. OOpasiel ciaBoB. BzaumoneiicTBue HaTpusi, JUTHS U KalbLUs C
BOJI0W. B3auMoieiicTBIC HATPHS M MarHUs ¢ KUCIOpoaoM. B3anmoneiictBue metaiios ¢ Hemerauiamu. [loinydenune ruppokcunos xenesa (1) u (11).

JlabopaTopHble onbIThl. 2.03HaKOMJICHUE ¢ oOpa3iiaMu MeTauioB. 3. B3auMozeiicTBrue ¢ pacTBopaMu KUCIOT U cosieid. 4. O3HaKOMIICHHE C
oOpa3iamMu IPUPOIHBIX COCIMHEHUN: a) HATPHsL; O)KaIbIHs; B) aIFOMUHUS, T)kene3a. 5. [lonydeHne ruipoKcuaa alFOMHHAS B €T0 B3aUMOJICH CTBUE C
pacTBOpaMH KHCJIOT N 1esoueii. 6. KauectBenmsie peaxiun Ha nons Fe" u Fe®*,

IIpakTukym Nel. CBolicTBa MeTa/1l10B M MX coeuHeHmii (34.)

1. OcymecTBiaeHNE LEMOYKH XUMUYECKUX ITPEBPALLIEHUI METaIOB.

2. Tlomyuyenue M CBOMCTBA COCIMHEHUI METAILJIOB.
3. Pemenne sxcriepuMeHTATBHBIX 3a/1a4 HA PACIIO3HABAHKE U TTOJTYYCHUE BEIIECTB.

Tema 2. HemeTraminl (274.)

OOmiass xapakTepuCTHKa HEMETaJUIOB: IMoJIOKeHHe B mnepuonudeckoir cucreme J[.M. MenneneeBa, 0coOEHHOCTH CTPOEHHUSI ATOMOB,
ANEKTPOOTPHULIATEILHOCTh KaK Mepa «HEMETAJUIMYHOCTHUY», PNl 3JIEKTPOOTpULATENIbHOCTH. KpHcTaminyeckoe CTpOEHHUE HEMETAZIOB — IPOCTBIX
BelecTB. Ayutorponusi. dusnueckue cBoricTBa HEMETAIIOB. OTHOCUTENBHOCTh MOHATUH «METAILD), «HEMETAILD.

Bonopon. I[lonoxxenue B mepuoanveckoil cucreme xummuieckux smeMeHToB [[.1. MenneneeBa. CtpoeHue aroma u Mosiekyibl. Ousnueckue u
XHMHUYECKHE CBOMCTBa BOAOpOda, €ro IIOJY4YCHHEC U HpI/IMeHeHI/Ie.HpoﬁﬂeMbl 0e30nACHO20 UCNOB306AHUA eeuwiecme uU xumuuecKux peammﬁ [3
ROGCEOHEBHOIL JCUSHIL. TOKCM'lele, 2oprodue u 63pble00nacHbsle seuiecmaea. Bvimosas xumuueckan ePpAMOMHOCHb.

O0mas xapakrepuctuka rajgoreHoB. Ctpoenue atomoB. [IpocTeie BemiecTBa, WX (QU3NUECKHE W XUMHYECKHE CBOMCTBAa. (OCHOBHBIE
COEIMHEHHS TAJOreHOB (TaJOreHOBOJAOPOBI U TalOTeHHIbI), MX CBOMcTBAa. KadecTBeHHass peakiusi Ha XJIOpUI- MOH. KpaTkue cBeleHHs o XJope,
opome, ¢prope u wone. IlpuMeHeHHE TAJIOTC€HOB W HMX COCIMHEHHN B HApOTHOM XO3SAUCTBE.IIpobiemovt 6e30nACHO20 UCHOIb306AHUA GeUeCME U
XUMUYECKUX PeaKkyuil ¢ noeceonesnoll xcusnu. Tokcuunvle, zoprouue u é3pvieoonacuvie seuwjecmea. boimosas xumuueckas zpamomuocms JIexapcmeennvie
npenapamul; npoOIEMbl, C6A3AHHBLE C UX NPUMEHEHUEM.

Kucnopoa. Ctpoenne aroma u MOJIEKYJIBI, CBOMCTBA IPOCTOrO BelecTsa. [lonydyenne u npuMeHeHue.

Cepa. CtpoeHue aroma, aJsIOTpOINHMsl, CBOMCTBa U mpuMeHeHHe pombuueckoi ceprl. Oxcuasl cepol (V) u (VI), ux nomyuyenue, cBoiictBa u
npuMeHeHne. CepoBOAOpOHas U cepHUCTast KUCIOThl. CepHast KUCIIOTa U €€ COJIM, X NIPUMEHEHNE B HAPOJHOM X03dicTBe. KauecTBeHHas peakuus
Ha Cy.]'H)(baT'I/IOH..]IeKapcmgeHHble npenapamboly npoﬁ.’leMbl, C6A3AHHbBIE C UX NPUMEHEHUEM.

A3ot. CTpoeHue aTomMa 1 MOJIEKYJIbl, CBOKWCTBA IIPOCTOT0 BellecTBa. AMMHAK, CTPOEHUE, CBOWCTBA, MOJIydeHHE U npuMeHeHue. Conn aMMOHuS,
UX CBOICTBa M mpuMeHeHue. HuTpatel 1 HUTPUTHL, TpolIeMa UX CoAepKaHUS B CEIbCKOX03HCTBEHHOM NMPOAYKIMU. A30THBIE yaoOpeHus. [Ipoonemot
0e30naAcHO20 UCNOIb306AHUA eeuiecme u xumuttecxuxpeakuuﬁ 6 noeceoneenoil ycusnu. Toxcuumnvie eeuiecmea. Bvimosasa xumuueckas cpamomHnocmb.



®ocdop. CtpoeHre aToMa, aJUIOTPOIIHs, CBONCTBA 6etoro u kpacHoro gocdopa, ux npumeHenne. OcHoBHbBIE coenquHeHus: okcua pochopa (V),
optodochopnas kuciota u pocdarel. PochopHsie ynoOpeHus.IIpoonemnt 6e30nacHo2o UCNONb306AHUA EULECNE U XUMUUECKUX PEAKUUT 8 NOGCEOHEGH O
arcuznu. Toxcuunvie, 2oprouue eewgecmea. bvimosas xumuueckas zpamomnocms.

Yraepoa. CtpoeHue aToma, alIOTPOIIKs, CBOWCTBA AJNIOTPONHBIX Moaudukanmii, npumenenue. Okcunbl yraepoaa (1) u (IV), ux coiictBa u
npuMeHeHrne. KadecTBeHHass peakiysi Ha YIJICKHCIbIA Ta3. KapOoHaThl: KalbIUT, cONa, MOTAll, MX 3HAYECHUE B TPUPOJIC W KU3HHU 4YEIIOBEKA.
KavecTBenHast peakiust Ha KapOOHAT-HOH.

Kpemunii. CrpoeHne aroma, KpUCTAUTMYECKUN KPEMHUH, €ro cBOHCTBa 1 mpuMeHeHnue. Oxcun kpemuus (1V), ero npupoHble pa3HOBUIHOCTH.
Cunukatpl. 3HaYeHUE COSAMHEHUN KPEMHUS B )KUBOW M HEKUBOW mpupoze. [IoHATHEe 0 CHIMKATHON MPOMBINUICHHOCTH. Xumuueckue éeujecmea Kax
cmpoumensHole U NOOEIOUHbIE MAMEPUANbL (CIEKNI0, UeMeHN).

JemoncTpanuu. O6pa3iibl raJoreHoB — MIPOCTHIX BellecTB. B3anMmoseiicTBue xjiopa ¢ KajaueM, Hojia ¢ alfoMUHueM. BeiTecHeHne xiaopom 6poma
WJIM 1012 U3 pacTBOPOB UX COJIEH.

B3aumoneiicTBre cepbl ¢ MeTalIaMH, KUCJIOPOJIOM.

B3anMozeicTBre KOHIIEHTPUPOBAHHOW a30THOM KMCIIOTBI C MEJBIO.

[Tornomenue yriaem pacTBOPEHHBIX BEIIECTB WK ra3oB. BoccranoBnenue menu u3 e€ okcuja yrieM. O0pasisl IpUPOJHBIX COETUHEHUH XJ10pa,
ceprl, hocdopa. Yriaepona, kpemHus. OOpa3ipl BOKHEHIINX I HAPOJHOTO XO3SMCTBA CyIh()aToOB, HUTPATOB, KapOoHATOB, (hocdaToB. OOpasisl
CTEKJIa, KepaMMKH, LIEMEHTA.

JlabopaTopublie onbiThl. 7. KauecTBeHHas peakuus Ha xjiopua-uoH. 8. KauecTBeHHast peakuust Ha cyibgaT — MOH. 9. Pacnio3HaBaHue coneit
amMonus. 10. [Tomyuenue yrinekucioro raza u ero pacrnossnasanue. 11. KauectBenHas peakuust Ha kapOoHaT-noH. 12. O3HaKOMIIEHHE C IPUPOIHBIMU
cuirkarami. 13. O3HaKoOMIIEHHE C TPOAYKIUEN CHIIMKATHON MPOMBILIUIEHHOCTH.

IIpakTukym Ne2. CBolicTBa HeMeTAJJIOB U UX coeiMHeHuH (34.)
4. Pemenue skciepuMEHTANBHBIX 3a7a4 110 Teme «[loarpynmna kucmopomay.

5. Pemenne sxcniepuMeHTaNbHBIX 3a71a4 1o Teme «[loarpymmna a3ora u yriaepoa.
6. IlomyueHue, coOMpaHue U pacriO3HaBaHUE Ta30B.

Tema 3. Oprannueckue coennnenus (124.)

BeHleCTBa OpPTraHUYE€CKUC U HCOPIraHUYCCKUE, OTHOCUTCIBHOCTE IMOHATUA «OPTaHUYCCKUC BCUICCTBAY. HpI/I'—II/IHI)I MHOFOO6paSI/I$I OpTraHU4YCCKUX
coeuHeHNH. XUMHUECKOEe CTPOCHHE OPraHUYEeCKUX COSAMHEHUNH. MONEKYISIpHBIE i CTPYKTYpHBIE (JOPMYIBI OPTaHUYECKUX BEIIECTB. Yenosek 6 mupe
eeuiecme, mamepuaioes u xumuuecxuxpeakuuﬁ.

Meran u »TaH: cTpoeHue Mojekyl. l'opeHne MeraHa u »taHa. [leruapupoBanue srtaHa. [lpumenenue Merana.llpupoousie ucmounuxu
yaneeodopodoe. Fopmtme U 63pbleOONACHbLIE seuiecmea. Bvimosas xumuueckasn CPAMOMHOCHLD .



XUMHUYECKOEe CTPOCHHME MOJICKYJbl ATujeHa. JIBolHas cBaA3b. B3aumoneiicTBue »sThiieHa ¢ BOJAOW. Peakuuu mnoJuMepu3alvy STHIICHA.
[TonuaTHIIeH U €ro 3HaYeHUE.

[lonsiTHe O mpeneNbHBIX OJHOATOMHBIX CHUPTAaX Ha MPUMEpax MeTaHoja W dTaHoja. TpEXaToOMHBIA CHUPT — TIULEpUH./Jekapcmeennble
npenapamoly np06Jl€Mbl, C6A3AHHbIE C UX NPDUMEHEHUEM. Fopmtme U 63pPpbl6OONACHbBIE seuilecmea. Bvimosasa xumuueckasn cpamomHocmeb.

[TonsTre 06 anpaeruAax Ha MpUMEpPe YKCYCHOTO anbaeruaa. OKUCIIeHne allbJIeTu/ia B KUCIIOTY.

OMHOOCHOBHEIE TpeAeTbHbIE KapOOHOBBIC KUCIOTHI Ha TPUMEpPE YKCYCHOW KUCIOTHL. EE CBONCTBA M MPHMEHEHUE.YKCycHas Kucioma Kak
KOHCepeanm nuuiesbixnpooykmoe.CTeapuHoBasi KUCIO0Ta KaK MPEeJICTaBUTENb KUPHBIX KApOOHOBBIX KHUCIIOT.

Peakiuu sTepudukany u moHATHE O CIOKHBIX dpupax. Kupsl Kak cioxkHbIE F3UPHI TIHIIEPUHA U KUPHBIX KUCTOT. Katopuitnocms scupos.

[Tonstue 06 aMmuHokucnoTax. Peakuuu nonukonaeHcanuu. benku, ux crpoenue u 6uonoruueckas poib. Kanopuiitnocms 6enkos.

[Tonstue 06 yrieBonax. [mroko3a, e€ cBoiicTBa m 3HaueHHe. Kpaxman u nemrono3a (B CpaBHEHHH), UX OWMOJIOTHYECKast POJb. Karopuiinocme
y271€60008.

JeMoHcTpamuu. Mojenu MOJICKyJl METaHa U APYTHUX YTIIEBOAOPOI0B. B3anmorelicTBre 3THIIcHa ¢ OPOMHOM BOJIOM U PAaCTBOPOM TIEpMaHTaHATa
kanus. OOpa3upl dTaHONa U ThulepuHa. KadecTBeHHass peakisi Ha MHOroaroMHble cnupThl. [lonydenue ykcycHo-3TunoBoro s¢upa. OmblieHHE
xupa. B3ammoneicTBHE TIIOKO3BI C aMMHAYHBIM DPAcTBOPOM OKcuaa cepeOpa. KauecTBeHHas peakmmsi Ha KpaxMman. Jloka3aTenbCTBO HaIHUHs
(YHKIIMOHATBHBIX TPYIII B PACTBOPAaX aMUHOKHCIOT. ['opeHne 6enkoB (IIepCTH WU NTUYbUX NepheB). L[BeTHbIE peakiuu OeIKoB.

JlabopaTopuble onbIThl. 14. M3rotoBrnenue mojaeneit MoJiekysa yriieBoaopoaoB. 15. CpoiictBa riuiepuna. 16. B3anmonelcTBie TIIOKO3bI C
ruapokcuaom menu (1) 6e3 HarpeBanus u npu HarpeBanuu. 17. BzaumoneicTBue kpaxmania ¢ HoJI0M.

Tema 4. O6001meHNe 3HAHUI 110 XUMHUH 32 KYPC OCHOBHOIi IK0JIbI (74.)

Xumuueckoe 3azpasnenue oKpyxycarouieil cpeovl u €20 NOC1e0Cmeusl.

Ou3nyecKkuil CMbICI MOPSAKOBOTO HOMEpa XHMHUYECKOTO 3JIEMEHTa B MEPHOJUYECKON cucteMe Xxumudeckux siemeHtoB JI.M. Menneneesa,
HOMEPOB MEpHOJIa U IPyNIbl. 3aKOHOMEPHOCTH N3MEHEHHUS CBOMCTB 3JIEMEHTOB U MX COSAVMHEHMH B IIEPUOAAX W IPYyNIax B CBETE MPEACTABICHUH O
CTPOEHUU aTOMOB 3JIEMEHTOB. 3HAYCHHUE IIEPUOJUUECKOTO 3aKOHA.

Tunsl XUMHYECKUX CBSI3€H M TUIIBI KPUCTAINIMYECKUX PEIIETOK. B3auMOCBS3b CTPOEHUS U CBOMCTB BEILIECTB.

Knaccudukanys XMMHUYECKUX PEAKIMM MO pa3IMYHBIM MpPU3HAKaM (YMCIO M COCTaB PEarupyrolux M oOpa3yloIMXCsl BELIECTB; TEMIOBOMN
3¢ eKT; UCIoIb30BaHNEe KaTallu3aTopa; HallpaBiIeHNe; U3MEHEHNE CTENIEHEeH OKUCIEHUS aTOMOB).

[IpocTeie U crnoxHBIE BellecTBa. MeTaulbl U HEMeTalulbl. ['eHeTHYecKue psbl MeTajlla, HeMeTasla U MepexogHoro meramuia. OKCHbI
(ocHOBHBIE, aM(pOTEpHbIE U KUCIOTHBIE), THAPOKCUIBI (OCHOBaHMS, aM(OTEPHBIE THIPOKCUABI U KUCIOTHI) U COJIU: COCTaB, Kiaccudukanus u ooume
XUMHUYECKHE CBOICTBA B CBETE TEOPUH IEKTPOIUTHUECKON AUCCOIMAIMY U TIPEICTABICHUN O MPolieccax OKUCICHHUSI-BOCCTAHOBIICHHUS.



TpeOoBaHMs K YPOBHIO NOATOTOBKYU BHINNYCKHUKOB OCHOBHOI HIKOJIbI ONpPeaeJIeHbI 1JIs KasKI0H TeMbl.

Iloemopenue ocnoeHbix 60npocoe Kypca 8 knacca u egedeHue 6 Kypc 9 knacca

3HATh:

- IEPUOANYECCKUI 3aKOH;

- BWOXKHEWIIIME XUMHUYECKUE MOHSTHUS: JJIEKTPOJIUTHYECKAss JMCCOLMALMS, OKUCIUTEIb U BOCCTAHOBUTEIb, OKHUCICHHE U BOCCTAHOBIICHHUE,
aM(pOTEPHOCTb.

YMeETh.

- 00BACHATH(PU3UUECKHI CMBICTT aTOMHOTO (IOPSIKOBOT0) HOMEpPAa XUMUYECKOTO 3JI€MEHTa, HOMEPOB I'PYIIBI U MEPUOJIa, K KOTOPHIM DJIEMEHT
IIPUHAUIEKAT B riepuoandeckon cucreme /1. 1. Menneneena;

- 00BACHATH 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHSI CBOMCTB 2JIEMEHTOB B IIpeiefiaX MajbIX MEPHUOI0OB U IIABHBIX MOATPYIIIL;

-00BSICHATH CYIIHOCTh PEAKIMil HOHHOTO 0OMEHa;

- XapaKTepHU30BaTh XUMHUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTraHUYECKUX BEIICCTB;

- OIIPEACNIATh BO3MOXKHOCTD MPOTEKAHUS PEAKIIMi HOHHOTO OOMEHa;

- COCTaBIIATh YPAaBHEHUS XUMUUECKUX PEaAKIIUH.

Tema 1. Memannui

3HAaTh:

- MOJIOYKEHHE METAJIOB B nepuoaunyeckoit cucreme . M.Menaeneena;

- o0mue pu3nYecKrue 1 XUMHUYECKHE CBOMCTBA METAIIJIOB U OCHOBHBIE CITOCOOBI UX MOTYYECHHUS;

- OCHOBHBIE CBOMCTBA U TPUMEHEHNE BAKHEUIITUX COCTUHEHUN MIETOYHBIX U MIEJIOYHO3EMETBHBIX METANIOB, ATFOMUHMS;

- KQUeCTBEHHBIEC PEAKI[MU Ha Ba)KHEHIIINE KaTHOHBHI.

YMeTh:

- XapaKTepu30BaTh OOIIHE CBOMCTBA METAJIOB HA OCHOBE MOJOXKEHHS HX B JIEKTPOXUMUYECKOM PSIIy HAMPSIKEHUS METAJUIOB;

- J1aBaTh OTPEACIICHUS U IPUMEHSTH CJICIYIOITUE TTOHSATHS: CIIJIaBbl, KOPPO3HUsI METAJUIOB, MIEPEXOIHBIC JIEMEHTHI, aM()OTEPHOCTD;

- BBIYHCIISATH MAaCCOBYIO JIOJIO BBIXO/a MPOJYKTA PEAKIIUU OT TEOPETUYECKH BO3MOKHOTO;

- oOpamarbes ¢ 1abopaTOpHBIM 000PYIOBAHUEM;

- coOroIaTh IpaBUiIa TEXHUKH 0€30MMaCHOCTH;

- pacmo3HaBaTh BaKHEHIIINE KATHOHBI.

Tema 2. Hememannut

3HaTh:

- MIOJIOYKEHHE HEMETAJJIOB B neproandeckon cucreme J[.M.Menneneena;

- YCTPOMCTBO MPOCTEHIIUX MPUOOPOB JIJIs MOTYYSHHSI U COOMpaHUsI Ta30B: BOJAOPOa, aMMHUaKa, KUCIOPO/Ia, YIIIEKUCIIOTO ra3a;

- KAYeCTBEHHBIE PEeaKIUU Ha Ba)KHEHIIINE aHHOHBI.



YMersh:

- OOBSICHATD SIBJICHUE aJUIOTPOIINH;

- XapaKTepu30BaTh CBOICTBA raJIoOT€HOB M BAXKHEHUIINX XUMHUECKUX 3JIEMEHTOB — Cephl, a30Ta, pochopa, yrieposia 1 KpeMHUS;

- BBIUYMCIIATH MacCy WM 00BEM MPOJYKTa PEaKIUH 110 U3BECTHOW Macce WM 00bEMY OJIHOTO U3 MCXOIHBIX BEIIECTB, COJCPKAIIETO IPHUMECH;

- BBIYHCIISATH Maccy, 00beM U KOJIMYECTBO BEIIECTBA M0 U3BECTHHIM JIaHHBIM 00 MCXOHBIX BEIIECTBAX, OJHO U3 KOTOPBIX JIaHO B U30BITKE;

- oOpamiarbes ¢ J1abopaTOPHBIM 000PYIOBAHUEM;

- cOOMI0IaTh MpaBUiia TEXHUKU OE€30M1aCHOCTH;

- OTIPE/ICTISITh: XJIOPUA-UOHBI, CYIb(aT-HOHBI, KAPOOHAT — MOHBI, HOHBI AMMOHHUSI.

Tema 3. Opzanuueckue coedunenus

3Harb

- IPUYUHBI MHOT000pa3us yriIepOIHbIX COETMHEHUN (M30MEPHIO);

- BUJIBI CBsI3eH (OJIMHAPHYIO, IBOMHYIO, TPOUHYIO);

- BaKHelMe QyHKIMOHATBHBIE TPYIIbl OPTaHUYECKUX BEIIECTB;

- HOMEHKJIaTYPy OCHOBHBIX TPEICTABUTEIICH IPYIINT OPTraHNIECKUX BEIECTB;

- IMETh MOHSTHE 00 aNbJeruiax, CIOKHBIX dQUpax, KUPax, aAMUHOKUCIOTaX, OeNKax U YrIeBOax.

YMerTs:

- COCTaBIIATH (HOPMYIIBI HK30MEPOB OCHOBHBIX KJIACCOB OPraHMYECKUX BEIIECTB;

- HAXO/UTh, ONPEACTIATH U3 MPEUIOKEHHBIX (POPMYIT H30MEPHI K TOMOJIOTH.

Tema 4. Ob606uienue 3nanuil no Xumuu 3a Kypc 0CHOBHOI WIKOJIbl

3HaTE!

BaKHEHIIINE XUMHUYECKHE TOHATUS: XUMHUYecKas peakius, KiacCUu(UKAIUsS peakiuii, SJIEKTPOJIUT M HEDIIEKTPOIHUT, SJICKTPOIUTHYECKAs
TMCCOIIMAITNS, OKUCIIUTENTh M BOCCTAHOBHUTEb, OKHCIICHHE U BOCCTAHOBIICHHE.

Ymerbxapaxmepuzosamo

- XMUMHUYECKHE 3JIEMEHTHI (OT BOAOPOJA 0 KaJbIMs) HA OCHOBE MX MOJOKEHUs B nepuoauueckoit cucreme JI. . MenneneeBa u ocoOeHHOCTEN
CTPOCHHS X aTOMOB;

- CBSI3b MEX]y COCTAaBOM, CTPOCHHEM U CBOWCTBAMH BEIIECTB;

- XUMHYECKHE CBOMCTBAa OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTAHUYECKHUX BEIIECTB.

YmMmeTbonpedenames:

- COCTaB BEIECTB 10 UX (OpMYyIIaM, IPUHAICKHOCTh BEIIECTB K ONPEIEIIEHHOMY KIJIACCY COSIMHEHUIA,

- TUIIBI XUMUYECKUX PEaKIii;

- BJICHTHOCTH ¥ CTETICHb OKHCIICHHS JIEMEHTA B COSIMHEHUSX;

- TUTI XUMHYECKOH CBSI3U B COCTUHEHUSIX;

- BO3MOYKHOCTB TIPOTEKAHUS PEaKIii HOHHOTO 00MEHA;coCmasisims.



- (hopMyJIbl HEOPraHMUECKUX COEMHEHUIN U3YYEHHBIX KJIACCOB;
- CXEMBI CTPOEHUS aTOMOB NepBbIX 20 3s1eMeHTOB nepuoandeckoit cucremsl .M. Menneneesa;
- YPABHEHMSI XMMUYECKHUX PEaKIHii.

TemaTHyeckoe MIAHMPOBaHUE N0 XUMMH, 9 Kiacc.
(2 yaca B Hene10, Bcero 70 yacoB)
YMK O.C.I'aGpuesina.

Bcero yacos N3 Hux
HaumenoBanue TeMbl .
ITo nporpamme | [To paboueit mporpamme [TpakTrueckue padoThI KonTposibHbIE paboThI
I"abpuensu
IToBTOpEHNE OCHOBHBIX BOMPOCOB Kypca 8
KJ1acca. 3] 6 Nel
Meraibl
15 Nel
10 No2 Ne 2
Ne3
ITpaktukym Nel CBolicTBa METAIOB M HX
COEIMHECHUI 3 B
Hemeramnsr Ned
23 27 Ne5 Ne 3
Ne6
[IpakTukym Ne2 CBoiicTBa HEMETAIUIOB U UX
COEIMHEHU N 3 -
Opranndeckue CoeaMHEHMS 10 12 No4
O6o00menne 3HaHUH TO XHMHH 32 Kypc 8 7 Nos
OCHOBHOM IIKOJIBI =
Hroro 68 70 6 5




Iloypounoe naanuposanue no xumuu, 9 Knacc

(2 uaca 6 Heoenio, écezo 70 uacos )

YMK O.C.I'abpuenana

Tema ypoxka

rran~nAn

MPOBEJICH

DakT.mpo

JleMOHCTpallMOHHBIE
OTIBITHI

JlaGopaTopHsble
OIIBITHI

3aganus Ha JOM

2

w|Koj.gac.

~ [Inan.gara

U1 BEACHO

IloBTOpPEHUE OCHOBHBIX BOIIPOCOB
Kypca XUMHUHM 8 KJjiacca M BBeJleHHe
B Kypc 9 kiacca

(o]

BBOmHBIN MHCTPYKTaX II0 TEXHHUKE
0€301acHOCTH.

XapakTepucTuka XHMHYECKOTO
3JIEMEHTa- MeETajlla Ha OCHOBaHUU
ero nosoxxeHuss B Ilepuogmueckoit
cucreme /1. I.Menzaeneena.

§1 Vrp.1 (6)

XapakTepucTUKa XUMHYECKOTO
JJIEMEHTa- HEMETalla Ha OCHOBaHUU
ero nosoxxeHust B Ilepuogmueckoit
cucteme /1. U.MenaeneeBa

§ Yop.1 (a)

Pemrenne 3amay  Ha BBEIYHCIEHHE
MacCcoOBOHM M 0OBEMHOM HOJIM BBIXOJA
MPOJYKTA PEAKIMU OT TEOPETHUECKH
BO3MOKHOTO.

§1

XapakTepucTruka [IEPEXOJHOTO
JJIEMEHTa HAa  OCHOBAaHUU €TI0
nonoxenuss B Ilepuogmueckoit
cucreme. AM(pOTEPHOCTb.

J.1

[Tonyuyenue TUAPOKCH]IA
[IMHKA U HCCIEIOBAHUE €ro
CBOMCTB.

§2 Yp.2,3




[Tepuonuueckuii  3aK0H (I13) m
[Iepuonnueckas cucrema
xumuueckux anemeHtoB  (IICXD)

§3 Vmp.3-7

J.1. Menneneesa. 1
Kontponbnas padora Nel mo Teme | 1 [ToBTOopuTh §1-3
«IloBTOpEHNE OCHOBHBIX BOIPOCOB
Kypca XMMHHU 8 KJlacca ¥ BBEJCHHUC B
Kypc 9 kiacca»
Tema 1 MeTasinl 18
Pabora Haj ommbKamu. JI.2 OOGpa3upbl pazauyuHBIX §5,6
[Monmosxenne METaJIOB B METAJUIOB.
nepuoguueckon  cucreme .M. (mo koJIIeKIHM)
MenneneeBa. @u3nuecKkue CBOMCTBA
METAJLIOB. 1
CrnaBel 1 §7

. 3HaKOMCTBO

C

oOpa3liaMu MeTajuioB |

CILJIaBOB
KOJIJIEKITUSIM )

(o




9. | XuUMHUECKHE CBOIICTBA METAJUIOB . Bsaumonericteue | JI.3 BzaumonerictBue §8 ymp.1-3
METaJIJIOB C | METAJUIOB C pacTBOpamu
HEMETAJUIAMH U C BOJIOM. | KHCIIOT U COJIEH.
10. | Meraylutet B mpupoge.  OOmime . Konnekmus pyn §9 ymp.1-6
CIOCOObI OJTYYEHHUSI METAJLIOB. METaJIOB.
11. | Koppo3us meramioB §10 ynp.1-4.
12. | O0mas xapakTepuCTHKa 3JIEMEHTOB J. OOpa3ipl IIETOYHBIX §11 ynop.1,2.
IaBHOW nmoArpynnsl [ rpynmsl METAJLJIOB.
. B3aumopeiictBue
HATpusl, JUTUA C BOJOM;
HATpHUs ¢ KUCIOPOJIOM
13. | CoennHeHMs LIETOYHBIX METAJUIOB . PacnioznaBanue | JI4. OOpaszubl npupoansix | §11 ymp. 3,4,5
KaTHOHOB  HATpus U | COEAUHEHUH HIEJTOYHBIX
Kalug 1O OKpacke | METaJIJIOB.
IJIAMEHHU.
14. | OGmas XapakTepuCTHKa 3JIEMEHTOB . JI.4 O6paszupsl npuponsbix | §12 ymp.4,5
raBHOM nmoarpynnsl II rpymnmst O6pa3isl COCIMHEHUN
IeJTI0YHO3EMENbHBIX IIeJTI0YHO3EMENBbHBIX
METaJUIOB: KalbIH. METAJIJIOB.

1.I'openue Maruusi.
2.Bzaumoneiicteue
KaJbIIUs C BOAOH




15

COCI[I/IHGHI/IH MICJIOYHO3EMCIIbHBIX
MCTAJIJIOB

JI.4 OGpa31bl IpUPOTHBIX
COCIMHEHU N
HIeJTIOYHO3EMENbHBIX
METAaJIJIOB.

§12 ynp.2,3,7

16.

ATIOMUHAN

J. OOpa3ipl aTrOMUHUS
(rpanyiibl, TIyApa) B €ro
IIPUPOJHBIX COEAUHEHUM.
. B3aumopeiictBue
ATIOMUHHS C KUCIIOTaMH,
COJISIMM, LIEJI0YaAMHU.

JI.2  Osnakomienue c
KOJUIEKIIMEN W3NEIUU U3
ATFOMUHUS.

§13 ymp. 3,4,7

17.

CoennaeHns alfOMUHAS

J 4. OsHakomieHune ¢
oOpasmnamu MPUPOTHBIX
COE€IMHEHNI aAJIFOMUAHUS.

JLI.S [Honyuenue
TUAPOKCHUIA ATIOMUHUS U
€ro  B3aUMOJEUCTBHE C
pacTBopamMu  KHUCJIOT |
LIETI0YEH.

§13 ymp. 2,5,6




18.

Keneso, €ero dbuzndeckue u
XUMHUYECKUE CBOUCTBA.

.

1.3nakoMcTBO c
obpasnamu pyn u
CILTaBOB xKenesa
(KOJITEKITNH ).

2. B3aumopeiictBue

JKelmesa ¢ pacTBOpaMu
kucior. 3.BriTtecHenue
OJTHOTO MeTasia IPyrum
13 pacTBOpa COJIH.

§14 ynp.4,5,6 no
COE/I. JKenes3a

19. | I'enetnueckue psnael xeneza (1) u . [Tonyuenue | JI6. §14 ymp.4,6,5c.
xenesa (III). Baxueimue comu rugpokcuioB kenesa (I1) | KadectBennbie peakuuu Ha | 78-82
Keresa. u (1), wonsl xene3a (1) u (1)

JI.3 Nzyuenue ux
CBOWCTB (pacTBOpBI
cojieii kemeza +2 U +3,
pacTBop THJIPOKCUAA
HATpUs, COJISIHAs — WJIH
cepHas KHCIIOTA,
CIIUPTOBKA, CIIUYKH).

20. | IIpakTrueckas pabora Nel
«Ocy1iecTBIeHHE LETMOYKH
XUMHAYECKHX NpeBpaIeHuH
METAJUIOB

21. | IlpakTHueckas pabota Ne2
"IlonyyeHne coeIMHEHUN METAJIOB
U U3y4YEeHUE X CBOUCTB

22. | IlpakTudeckas paborta No3
«Pemenne AKCIIEPUMEHTAIIBHBIX

3aaad Ha pacnio3HaBaHUC )51
MMOJIY4YCHHE BCIICCTB»




23. | O000menne 3HaHMii 1m0 Teme | 1
«MeTamib»
24. | KonrpoabHas pa6ora Ne2 mo teme | 1
«MeTasliIbI»
Tema 3 HemeTa/iibl 27
25. | PaOora Hax omnOKamu. J. Mopgenu aTOMHBIX U §15 ymp.1,3.4
Ob6mas XapaKTepUCTHKA MOJIEKYJISIPHBIX
HEMETAJLIOB. Kucnopon, o30n, | 1 KPUCTAJUTHYECKUX
BO3IyX. peIIeToK
26. | X¥uMHYECKHE DJIEMEHThl B KIIETKax . [Tonyuenue, § 16 ynp.4
JKUBBIX OPraHU3MOB 1 coOupanue u
pacro3HaBaHHE
BOJIOpOAA: (mmrrarus,
npoOupka, pudop

Kupromikuna, rpaHymsl
[IUHKA, COJISTHAsI KUCJIOTA,
CITUYKH).




217.

OO61as xapakTepuCcTHKa raJIOr€HOB.

. O6pa3ibl rajJoreHoB -
MIPOCTHIX BEIIECTB.

. BeITecHeHHE XJI0pOM
OpomMa wuiauM wHoja U3
pPacTBOPOB UX COJICH.

. BzaumoneiictBue
XJIOpa ¢ Kajuem, hojaa c
ATIOMUHHEM
(LIOPhttp://files.school-
collection.edu.ru/)

§17

28.

CoenmHeHnd TAJIOTEHOB

. ITonmyyenune
XJIOPOBOJIOPOAA M €ro
pacTBOpPEHHE B BOJE.
J. O6pasipl TpUPOTHBIX
COEIMHEHUH XJIOpa.

JI.7 KauectBeHHas peakuus
Ha XJIOPUJ-HUOH.

§18 ymp.2

29.

[Tonyuenue TaJIOr€HOB.
buonoruueckoe 3HAUEHUE "
IMPUMCHCHUEC TaJIOT€HOB n nux
COCIMHEHUN

§19 ymp.4




30. | Obmas XapaKTEPUCTHKA . Topenue cepel u §20 ymp.1

xabkoreHoB. Kucnopo. Kenesza B
kuciopojae. Onvim
"B3aumodeticmaue
Jkcenesa ¢ kuciopooom™;
BHJIEO -
DKCIIEPUMEHT B3aUMO/Ei
CTBUSL  KHCIIOpoAa  C
MarHuem , cepoit
lopenue YISt B
KHCIIOpOJie
A.  Tlomyuyenue  ku-
clopofa  pas3ioXKeHHEM
NepMaHraHaTa Kalius |
nepokcuIa
BoJoposa.. [lonydyenue
KHCIIOpoJia
. Cobupanue u
pacro3HaBaHHe
kucioposa O0Hapy)eHu
€ KUCIopoaa

31. | Cepa . BzaunmoneiictBue §21 ynp.1,2

Ceppl C MeTalaMH |
KHCIIOPOJIOM.

(http://files.school-
collection.edu.ru OITbBIT/
)
J. Ob6pa31isl PUPOTHBIX
COCIMHEHUH CEPBI.



http://files.school-collection.edu.ru/dlrstore/0aba9f2d-4185-11db-b0de-0800200c9a66/x11_056.wmv
http://files.school-collection.edu.ru/dlrstore/0aba9f2d-4185-11db-b0de-0800200c9a66/x11_056.wmv
http://files.school-collection.edu.ru/dlrstore/0aba9f2d-4185-11db-b0de-0800200c9a66/x11_056.wmv
http://school-collection.edu.ru/catalog/res/3e98b131-00e5-42ec-82e2-644d87ccc5d1/view/
http://school-collection.edu.ru/catalog/res/3e98b131-00e5-42ec-82e2-644d87ccc5d1/view/
http://files.school-collection.edu.ru/dlrstore/695aa82a-e84a-fa4d-7b04-16d28ded2fbb/index.htm
http://files.school-collection.edu.ru/dlrstore/695aa82a-e84a-fa4d-7b04-16d28ded2fbb/index.htm
http://files.school-collection.edu.ru/dlrstore/4f57fc49-7019-74e8-02d6-db5b0e51aa12/index.htm
http://files.school-collection.edu.ru/dlrstore/4f57fc49-7019-74e8-02d6-db5b0e51aa12/index.htm
http://school-collection.edu.ru/catalog/res/48714c43-be3e-4354-977c-6e4fa640104a/view/
http://school-collection.edu.ru/catalog/res/48714c43-be3e-4354-977c-6e4fa640104a/view/
http://files.school-collection.edu.ru/dlrstore/3e6b77cf-8fff-882a-d3c3-c50221c6eba9/index.htm

32. | CoenuHEHUS CEPBI . 3HAKOMCTBO c §22
oOpa3uamMu NPUPOIHBIX
COCJTMHEHUI CEPBI.
JA. Ilomydyenue oxcuaa
CephI (V).
B3aunmoneiicteue
KOHIEHTPHUPOBAHHOMN
CEpHOM  KHCIOTBI  C
MebIo.
Ero B3aumopeiictBue c¢
BOJOU M CO IIEIOYBIO.
33. | CepHas KUCJIOTa B €€ COJIN JI.8 KauecTBeHHas peakius §22 ymp 7,8
. OOpa3ipl BaKHEHIINX | HA CYIb(aT-uoH.
TUTST HapOIHOTO
X03s1iicTBa Ccynb(aToB.
. PazbaBiienune
KOHIIEHTPHUPOBAHHOMN
CEpPHOM KUCJIOTHI.
. CsaoiictBa pa30aB-
JIEHHOMN CEpHOU
KHCTIOTHI.
34. | IlpakTrueckas paborta Ne4
«Pemenue AKCIIEPUMEHTAITBHBIX
3atad no  Teme  «lloarpymma
KHUCTIOPOJIa»
35. | A30T u ero cBOMCTBa . xopHu  0000OBBIX §23

pacTeHuit c
KIIyOeHbKaMH




36. | AMMuaK u ero cBoicTBa I.1. §24
[Tony4yenue, coOupanue
U pacrio3HaBaHUE
2.PacTBOpeHne ammuaka
B BOJIC.
3.Ilonyyenue  xyopuzaa
aMMOHUS
37. | Conu aMMOHUS . JI.9 §25
[Tonyuenue coneit Pacno3naBanne KaTUOHA
aMMOHUS aAMMOHWSI
38. | Kucnopoaubie coemMHEHUS a30Ta §26
39. | A30THas KUCIIOTa U €€ CBOMCTBA . BsanMoneiicteue §26 3amanue 5
AQ30THOW  KHUCJIOTBI  C
MeJIbIO.
40. | Conu a30TUCTOM M a30THOM KHUCIOT. J1. OGpa3siibl a30THBIX §26
A30THBIE y100OpeHusl. ynoOpeHui.
41. | dochop J. O6pasisl TpUPOTHBIX §27

coenuHeHuit  (docdopa.
. Tlonyuenue Oemoro
docdopa U3 KkpacHoro.




42. | Coequnenus dochopa . O6pasuen | JI. 1.CoiictBa H3PO, kak §27
BAKHENIINX IJI | DIEKTPOIUTA
HapogHOoro  xo3sictBa | 2. KadecTBeHHass peakius
docdaros. Ha POy~
A. 1. ITonyyenue okcuaa
docdopa (V) ropenuem.
2. PactBopenue P,Os B
BOJIC.
43. | Yraepon J.1.06pa3isl §28
MPUPOAHBIX COCIUHEHUMN
yriaepoaa.
2. 3HaKOMCTBO c
KOJUIEKIIMeH KapOOHATOB.
44. | Kucnoponnbie COEJIMHEHUS JI.10 [Tonyuenue, §29
yriaeposa. coOupanue u
pacnioznaBanue CO;
45. | YronpHas KHCIIOTa B €€ COJIH. . O6pa3iuel Bakuenmmx | JI11. KauecTBennas §29
TUTSt HapOJIHOTO | peaKkIusi Ha KapOOHAT-HOH.
X03s1icTBa KapOOHATOB.
46. | KpemHuii u ero coeuHeHuU . . O6pa3us npupoansix | JI.12 Oznakomiienue ¢ npu- | §30
COCIMHEHUN  KPEMHUS. | POJIHBIMU CHUIIMKATaMH.
O06pa3ibt CTeKJIa,
KepaMUKH, [IEMEHTA.
47. | CunukaTtHasi IPOMBIIIUIEHHOCTh J. O6pasusl  crekna | .13 O3nakomsienue ¢ | Hanmcath pedepat

KE€paMUKH, HEMCHTA

NPOAYKIHUEN  CUIMKATHOMN
MIPOMBIIUIEHHOCTH




48. | IlpakTuyeckas paborta Ne5
«Pemrenne IKCIIEPUMEHTATBHBIX
3amau 1o teme «l[loarpymnma a3ora u
yriepojia
1
49. | IlpakTrueckas pabora Ne6
«Ilonmyuenue, cobupanue u
pacrno3HaBaHue ra3oBy 1
50. | O6o061EeHNEe 3HaHUi 1o Teme | 1
«HemeTamiben
51. | KontponbHas pabora Ne3 mo teme | 1
«HemeTamibsn
Tema 4 Oprannuyeckue | 12
COeTHHEHHUS
52. | Pabora Hajg ommOKkamu. J. O6pasipl TPUPOTHBIX §31
[Ipenmer opraHn4ecKO XMMUH. 51 CHHTETHYECKUX
1 BEIIIECTB.




53.

[IpenenbHbIC YTIAEBOAOPOIBI

H.IIapoctepxHeBbie
MOJIENH MOJICKYJIBI
MeTaHa u ap. YB.

A. OO6pasubl  HedTH,
KaMEHHOTO  yIiid |
IPOJYKTOB ux
nepepadoTKH.

. ropeHne wmeTaHa U
oOHapyX eHHe
MPOJYKTOB TOPEHUSI.
Buneoskcnepument.

JI.14 Usrorosnenune
MoJenen MOJIEKYJT
YTJIEBOJIOPOIOB.

§32

54.

Henpenenbubie YIJI€BOJIOPO/IbI.

OTHIIECH U €ro TOMOJIOTH

J.1. Ilapocrep:xHeBbIe
MOJIEIH MOJIEKYJIbI
MeTaHa u ap. YB.

2. BsaumoneiictBue
THJIEHAa C  OpOMHOIA
Bogou u KMnOy
BuaeoskcneprumeHt.

§33

55.

Cruptsl

J.1. Ob6pasubl 3TaHONA U
TJIMIEPUHA.

2. KauecTB.peakuuu  Ha
MHOTOAQTOMHBIE CITUPTHI.

JI.15 CgoiicTBa riauuepuHa

§35

56.

Anbaeruanl

§36




57,

[penenbHbie OJTHOOCHOBHbBIE
KapOOHOBBIE KHUCIOTHL.  CIIOXKHBIC

3(hupbI

. 1. Ilonyuenue
CJIOXKHBIX 3(PHUPOB: CUHTE3
STHUJIOBOTO

a¢upa YKCYCHOM KHC-
JIOTBHL.

JI. Tunu4yHbIC KUCIIOTHBIC
CBOMCTBA YKCYCHOHU
KHCJIOTBI:
B3aMMOJICHCTBUE €€ C
METaJIoM, OKCHJIOM
MeTajula, OCHOBaHHUEM U
COJIbIO (KapOOHATOM).

§36

58.

Kupsl

J1. OMBUIEHHE KUPOB.

§37

59.

AMuHOKHCIOTHL. benkn

J.1. JlokazaTenbcTBO
HaJIAYUS (hyHKIIH-
OHAJILHBIX TPYIIIT B
MOJIEKYJIaX AMUHOKHCIIOT
2. lBernble  peakiuu
OEJIKOB.

3.I'openue 0enKoB

§38

60.

YrneBoanl.

J.1B3aumo/1. TIIOKO3bI €
aMMHUAYHBIM  PacTBOPOM
oKcuja cepedpa.

2. KauectB.peakiusi Ha
KpaxMa.
B3aumoneiicteue
KpaxMaja C HOJIOM.

JI.16.B3anmMoneiictBue
TJIIOKO3BI  C  THAPOKCHIOM
Menu (2) 6e3 HarpeBaHus U
MIPY HarpeBaHUU

§39




61.

[Tomumepsr.

. O6pasisl TPUPOTHBIX
u XUMUYECKUX
MOJIMMEPOB: IIacTMacC U
BOJIOKOH.

§40

62. | O6o0meHne 3HAHWUK TI0O  TeMe
«OpranuyecKkue coeTMHEHHS

63. | KonTtponpsHas pabora Ne4 o reme
«Opranuveckue CoeTUHEHUS»

Tema 5 O0001meHNe 3HAHUHA TTO
XHMMHH 32 KYPC OCHOBHOM IIKOJIBI

64. XUMHYECKOe 3arpsi3sHEHUE
OKpyXarIlled  cpeasl W €ro
TIOCIICICTBHSI.

65. | Ilepuoamueckuii 3aK0H "
[Tepuoanueckas cucrema
XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOR J.N.
MenzeneeBa B CBeTe€ YYEHHS O
CTpPOEHUU aToMa CrpoeHnue
BEII[ECTBA.

66. | XuMudeckne peakiuu




67

PactBopenue. PacTBopsbl.

68. | Kitaccbl XMMHYECKUX COEIUHEHUN B
CBETE TEOPUHU DJICKTPOIUTHUCCKOMN
nuccormanuu (TO/I)

69. | OKuCIUTEIBHO- BOCCTAHOBUTEILHBIE
peaxiuu

70 | KonrponpsHas pabotalNe5 o teme

«O0001IeHNE 3HAHUN 110 XUMUHU 34
KypPC OCHOBHOI IIKOJIBI»




